
 

UDRUŽENJE GEOLOGA U BOSNI I HERCEGOVINI 

УДРУЖЕЊЕ ГЕОЛОГА У БОСНИ И ХЕРЦЕГОВИНИ 

 

 

 

 

GEOLOŠKI VODIČ ZA TERENSKU EKSKURZIJU 

II Kongres geologa Bosne i Hercegovine 

 

ГЕОЛОШКИ ВОДИЧ ЗА ТЕРЕНСКУ ЕКСКУРЗИЈУ 

II Конгрес геолога Босне и Херцеговине 

 

 

 
 

 

Laktaši, 2-4. oktobar/listopad 2019. godine 

Лакташи, 2–4. октобар 2019. године 



Geološki vodič za terensku eksurziju – II Kongres geologa Bosne i Hercegovine 
Геолошки водич за теренску ексурзију – II Конгрес геолога Босне и Херцеговине 

- 2 - 

 
Izdavač: 

Udruženje/udruga geologa u Bosni i 

Hercegovini 

i 

Rudarski fakultet, Univerzitet u Banjaluci 

Autori: 

Prof. dr. sc. Aleksej Milošević, vanredni 

profesor, Univerzitet u Banjoj Luci - Rudarski 

fakultet Prijedor  

Prof. dr. sc. Ranko Cvijić, Rudarski institut 

d.o.o. Prijedor  

Mr. sc. Petar Begović, dipl. inž. geol., Ibis-

inženjering d.o.o. 

Branko Ivanković, dipl. inž. geol., Ibis-

inženjering d.o.o. 

Saradnici na izradi: 

Nataša Bajić, građ. teh. 

Dalibor Grubor, građ. teh. 

Recenzent: 

Doc. dr. sc. Elvir Babajić, Univerzitet u Tuzli-

Rudarsko-geološko-građevinski fakultet 

Lektor: Nataša Vidović 

Štampa: Štamparija Grafix, Banja Luka 

Tiraž: 100 komada 

 

 Издавач: 

Удружење геолога у Босни и       

Херцеговини 

и 

Рударски факултет, Универзитет у Бањалуци 

Аутори: 

Проф. др Алексеј Милошевић, ванредни 

професор, Универзитет у Бањој Луци - 

Рударски факултет Приједор  

Проф. др Ранко Цвијић, Рударски институт 

д.о.о. Приједор  

Мр Петар Беговић, дипл. инж. геол., Ибис-

инжењеринг д.о.о. 

Бранко Иванковић, дипл. инж. геол., Ибис-

инжењеринг д.о.о. 

Сарадници на изради: 

Наташа Бајић, грађ. тех. 

Далибор Грубор, грађ. тех. 

Рецензент: 

Доц. др Елвир Бабајић, Универзитет у Тузли-

Рударско-геолошко-грађевински факултет 

Лектор: Наташа Видовић 

Штампа: Штампарија Grafix, Бања Лука 

Тираж: 100 комада 

 
         

 

 

 

 

 

 



Geološki vodič za terensku eksurziju – II Kongres geologa Bosne i Hercegovine 
Геолошки водич за теренску ексурзију – II Конгрес геолога Босне и Херцеговине 

- 3 - 

SADRŽAJ/САДРЖАЈ 

1. Uvod ..................................................................................................................................... - 4 - 

2. Banja Laktaši ........................................................................................................................ - 6 - 

3. Klizište na Mahovljanskoj petlji .......................................................................................... - 8 - 

4. Izvorište u Maglajanima ..................................................................................................... - 10 - 

5. Ofioliti sjeverne Kozare na kamenolomu Trnova kod Gornjih Podgradaca ...................... - 12 - 

6. Profil gornje krede u Crnoj rijeci ....................................................................................... - 15 - 

7. Izvorište Tukovi Mataruško polje ...................................................................................... - 17 - 

8. Sansko – unski paleozoik na ležištu gvožđa Adamuša ...................................................... - 19 - 

9. Ležište gvožđa Omarska kod Prijedora u Ljubijskom rudnom rejonu .............................. - 24 - 

10. Preporučena literatura ........................................................................................................ - 27 - 

11. Pokrovitelji ......................................................................................................................... - 30 - 

12. Donatori .............................................................................................................................. - 32 - 

 

 

 

 



Geološki vodič za terensku eksurziju – II Kongres geologa Bosne i Hercegovine 
Геолошки водич за теренску ексурзију – II Конгрес геолога Босне и Херцеговине 

- 4 - 

1. Uvod 

U toku održavanja II Kongresa geologa Bosne i Hercegovine sa međunarodnim učešćem,  kao 

njegov sastavni dio obaviće se ekskurzija sa ciljem da se vide i upoznaju značajnije geološke 

lokacije u sjeverozapadnom dijelu Bosne i Hercegovine. 

 

Tom prilikom će se vidjeti (slika 1): 

1. Banja Laktaši 

2. Klizište na Mahovljankoj petlji 

3. Izvorište u Maglajanima  

4. Ofioliti sjeverne Kozare na kamenolomu Trnova kod Gornjih Podgradaca  

5. Profil gornje krede u Crnoj rijeci 

6. Izvorište Tukovi-Mataruško polje 

7. Sansko – unski paleozoik na ležištu gvožđa Adamuša  

8. Ležište gvožđa Omarska kod Prijedora u Ljubijskom rudnom rejonu  

 

Ekskurzijom su obuhvaćeni tereni i odabrani profili Kozare i Sansko - unskog paleozoika, 

odnosno Ljubijskog rudnog rejona. U geološkom stubu Kozare i njenog podnožja konstatovane su 

mezozojske, tercijarne i kvartarne jedinice. U mezozoiku i paleogenu planine nastali su: (1) 

trijaski i jurski siliciti, (2) jurski ofiolitski melanž i ultramafiti, (3) kredni klastiti i pelaški 

karbonati, (4) kredni ofiolitski melanž, (5) kredno-paleogeni turbiditi i (6) paleocenski krečnjaci. 

Od neogenih članova stuba u širem podnožju planine razvijeni su miocenski klastiti i karbonati i 

pliokvartarni sedimenti. Kvartar je predstavljen različitim genetskim tipovima kopnenih 

tvorevina. Zbog svog osobitog značaja, među svim pomenutim tvorevinama treba posebno 

istaknuti gornjokredni ofiolitski melanž sjeverne Kozare, pa mu je u eskurziji posvećena 

značajnija pažnja. Ta jedinica predstavlja sjeverozapadno produženje tzv. „haotične formacije“ iz 

zapadne Srbije, koja se javlja kao veoma karakterističan element zapadnog pojasa vardarske zone.  

Ljubijski rudni rejon podrazumijeva cjelovitu rudonosnu teritoriju površine oko 1500 km2.  To je 

dio Dinaridske metalogenetske provincije koju karakterišu istovjetni geološki uslovi i razviće  

rudnih formacija i tipova ekonomskih ležišta gvožđa i drugih mineralnih sirovina. Na jugu rejon 

definiše front sanske navlake, na istoku granice jursko-krednih tvorevina, na sjeveru unutrašnja 

ofiolitska zona Kozare i na zapadu tektonski predodređen pravac rijeke Une. Sa stanovišta 

poznatih i potencijalnih ležišta gvožđa i drugih mineralnih sirovina, to je izuzetno interesantan 

geološki fenomen i prostor. 

Za različite geološke formacije zastupljene na predmetnim terenima, pored pojava i ležišta 

mineralnih sirovina, vezane su termalne i termomineralne vode, ali i različiti inženjerskogeološki i 

geotehnički problemi. Važniji od ostalih na ovoj trasi su pojava termomineralnih voda u Banji 

Laktaši, klizište u zoni Mahovljanske petlje, izvorište Maglajani koje se koristi za 

vodosnabdijevanje Laktaša, kao i izvorište Mataruško polje za vodosnabdijevanje Prijedora. Sa 

inženjerskogeološkog aspekta izuzetno je interesantna trasa regionalog puta Gornji Podgradci-

Mrakovica, koji je u fazi izgradnje. 
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Slika 1. Topografska karta sa prikazom stajnih tačaka 
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2. Banja Laktaši 

Banja Laktaši se nalazi u južnom dijelu naseljenog mjesta Laktaši (slika 2). Prvi tragovi 

korišćenja termomineralnih voda u Laktašima datiraju iz rimskog perioda. U funkciji su prirodni 

izvor i dva bušena bunara. 

 

 
 

Slika 2. Topografska karta, geološka karta i google earth snimak šireg područja Banje Laktaši 
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Termomineralne vode su pod subarterskim pritiskom i one difuzno ističu i miješaju se sa vodama 

prve izdadni sa slobodnim nivoom podzemnih voda. Krovinu, tačnije izolator geotermalnog 

sistema, čine jurski sedimenti koji duž rasjeda služe kao tranzitni kolektor termomineralnih voda. 

Takođe, postoji i tačkasto isticanje u vidu termomineralnog izvora na površini terena. Ovaj izvor 

ima stalan karakter, sa srednjom temperaturom od 31˚C (slika 3). Izdašnost izvora kreće se od 51 

do 53 l/s, tako da je odnos minimalne i maksimalne izdašnosti Qmin:Qmax=1:1,03 (Elaborat o 

klasifikaciji, kategorizaciji i proračunu rezervi termomineralne vode na ležištu ''Laktaši'' kod 

Laktaša sa stanjem 30.6.2003. godine). Ovakav odnos maksimalnih i minimalnih kapaciteta 

ukazuje na to da se radi o izvoru stabilnog režima isticanja. 

 

1975. godine izvršena su geološka 

istraživanja šireg područja u okviru kojih su 

izbušene tri istražno-eksploatacione 

bušotine: L-1 dubine 120 m, L-2 dubine 

81,20 m i L-3 dubine 171 m. Sve bušotine 

nabušile su termomineralne vode, a u 

bušotinama L-2 i L-3 nabušene su vode sa 

nižim temperaturama. Buštoina L-2 je bila 

blindirana, a s obzirom da je došlo do 

oštećenja bunarske kape, bušotina je 

začepljena i nije u funkciji. 

 

Termomineralne vode su po svom sastavu 

hidrokarbonatno-kalcijske (HCO3-Ca, Mg) 

sa mineralizacijom 770 mg/l, pH 6,6. Voda 

je blago radioaktivna, sa srednjom 

temperaturom od 31 ˚C . U vodi se nalazi i 

mala koncentracija gasova N2-76,9; CO2- 

14,8; O2-7; Ar-1,5; CH4 0,04%. 

  

 

 

Slika 3. Kaptirani izvor termomineralne 

vode 

 

Trenutno se kaptiraju vode sekundarnog kolektora (izdani), a pretpostavka je da se primarni 

kolektor nalazi na dubini većoj od 1000 m, sa temperaturom od oko 200˚C, sa rezervama ležišta 

od oko 280 l/s. 

 

Tabela 1. Prikaz rezervi termomineralnih voda u Laktašima  

Rezerve TM voda 

Тemp. vode Suvi ostatak pH Bilansne Potencijalne 

B C1 C2 

52 l/s 40 l/s 70 l/s 31 °C 756,56 mg/l 6,46-7,85 
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3. Klizište na Mahovljanskoj petlji 

Klizište na Mahovljanskoj petlji se nalazi poslije drugog tunel na autoputu Banjaluka-Gradiška  

(slika 4). Predstavlja najveće klizište inicirano i sanirano na autoputu Banjaluka- Gradiška.  

 

 
 

Slika 4. Topografska karta, geološka karta i google earth snimak šireg područja klizišta na 

Mahovljanskoj petlji 
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Klizište je formirano u kompleksu jurskog ofiolitskog melanža (slika 5). Jurski ofiolitski melanž 

je pokriven deluvijalnim naslagama čija je debljina oko 2 m. Heterogene stijene ove formacije 

grade labilnu padinu u prirodnim uslovima. Izgradnjom tunela materijal iz iskopa deponovan je na 

ovoj kosini, što je destabilizovalo padinu i iniciralo proces klizanja. Klizište je privremeno 

sanirano betonskim gabionima u nožici klizišta i drenažama po tijelu klizišta. 

 

Nastavkom izgradnje Mahovljanske petlje došlo je do usijecanja kosine za potrebe uključenja 

trake iz Doboja prema Banjaluci, što je ponovo iniciralo proces klizanja. Dubina klizne ravni bila 

je oko 5 m. Tom prilikom je uspješno izvedena trajna sanacija klizišta betonskim šipovima i 

potpornim zidom.  

 

 

 
 

Slika 5. Fotografije Mahovljanskog klizišta (foto P. Begović) 

 

Uzrok klizanja je bio nedovoljan nivo istraženosti terena u fazama projektovanja I izgradnje 

autoputa I izbora privremenih deponija materijala. 
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4. Izvorište u Maglajanima 

 
Područje Maglajana i Aleksandrovca (slika 6) je bilo predmet detaljnih hidrogeoloških 

istraživanja za potrebe otvaranja regionalnog vodosnabdijevanja ukupnog kapaciteta 1000 l/s.  

 

 
 

Slika 6. Topografska karta, geološka karta i google earth snimak šireg područja izvorišta u 

Mahovljanima 
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Projekat regionalnog vodosnabdijevanja nikad nije realizovan. Relikt ove ideje je lokalno 

izvorište u Maglajanima. Prvobitno, izvorište je kaptiralo prvu slobodnu zbijenu izdan u 

aluvijalnim naslagama. Tada su izbušena dva bunara od kojih je jedan stavljen u funkciju 

vodosnabdijevanja. Provođenjem daljih istraživanja je utvrđeno prisustvo karstno pukotinske u 

okviru neogenih naslaga (slika 7). Debljina izdanske zone u neogenim naslagama je 4m iz kojih se 

zahvata 80 l/s. Voda je u sirovom stanju i sa fizičko-hemijskog i mikrobiološkog aspekta 

prihvatljiva za piće. 

 

 
 

Slika 7. Izrada Bunara IEB-1 na izvorištu u Maglajanima za vodosnabdijevanje Laktaša 

 

Pored ovog bunara izbušen je još jedan bunar za kaptiranje prve zbijene izdani u aluvijalnim 

naslagama. Izvorište u Maglajanima trenutno raspolaže sa kapacitetom od 35 l/s iz prve zbijene 

izdani i 80 l/s iz dublje karstnopukotinske izdani. Ukupni kapacitet izvorišta Maglajani od 115 l/s 

prevazilazi trenutne potrebe za vodom opštine Laktaši. Ovaj kapacitet izvorišta izdvaja Maglajane 

kao najpotencijalnije izvorište u opštini Laktaši. 

 

Zbog nedostatka kapaciteta vodovodnog sistema na izvorištu Maglajani, isto se ne koristi u punoj 

mjeri. Problem je što je u startu ovo izvorište zamišljeno kao lokalno izvorište za potrebe 

Maglajana pa kapacitet vodovodne mreže nije dovoljan za transport ove količine vode. S obzirom 

na to da opština Laktaši ima deficit u pijaćim vodama, ovaj problem će se morati riješiti u 

narednom periodu.  

 

Imajući u vidu da je Lijevče polje područje u kojem se vrši intenzivna poljoprivredna proizvodnja 

sa punim kapacitetom korišćenja agrohemijskih sredstava, rizik od zagađenja prve zbijene izdani 

je veliki, što ovu izdan čini ranjivom u narednom periodu eksploatacije. S tim u vezi postojanje 

dublje subarterske izdani omogućava alternativu vodosnabdijevanja u slučaju akcedentnih 

zagađenja, što opravdava dalja ulaganja u ovo izvorište. 
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5. Ofioliti sjeverne Kozare na kamenolomu Trnova kod Gornjih 

Podgradaca 

Sjeverne padine Kozare, između Gornjih Podgradaca i Maglajaca, izgrađene su od formacije u 

kojoj se upadljivo ističu veća ili manja ofiolitska tijela (slika 8).   

 

 
 

Slika 8. Topografska karta, geološka karta i google earth snimak šireg područja kamenoloma 

Trnova kod Gornjih Podgradaca 
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Neka od njih zahvataju desetine kilometara kvadratnih, a druga su znatno manja. Značajno je, 

međutim, da u toj formaciji u podređenoj količini ima i blokova drugih stijena: pješčara, rožnaca, 

krečnjaka, amfibolita i kiselih magmata. 

 

Podgradačko - jogunovsko, najveće ofiolitsko tijelo melanža, nagnuto je prema jugu. Tako su u 

njegovom sjevernom, donjem dijelu otkriveni masivni sivo-zeleni gabrovi. Preko njih se nalaze 

gabrovi presječeni žicama dijabaza debelim do 1,5 m. Zatim u stubu dolazi zona paralelnih 

dijabaznih dajkova i, na kraju, bazalti koji se završavaju jastučastim teksturama(slika 9). Geološki 

stub ovog bloka ima debljinu oko 5 km i sve glavne karakteristike okeanske kore. U najvišem 

dijelu stuba nalaze se još i rioliti i interstratifikovani crveni mikritski krečnjaci sa 

globotrunkanama iz kampana (J. Pamić i V. Jelaska, 1975; S. Karamata et al., 2005; K. 

Ustaszewski et al., 2009; A. Grubić et al., 2009). 

 

Slika 9. Šematski geološki profil Podgradačko-jogunovskog ofiolitskog bloka   

(Milošević, A., 2009.) 

 

Na istočnom dijelu profila čija bazna širina luka iznosi 445 m, sa lijeve strane toka Trnove, 

registrovani su sistemi dajkova dijabaza. Dajkovi su različitih dimenzija, debljine od nekoliko cm 

do 0,5 m. Po njihovim granicama pojavljuju se zamrznuti rubovi. Manifestuju se kao staklasti 

materijal na obodima dajkova sa pukotinama i prslinama upravnim na pružanje dajkova. Kada su 

čvršći, liče na rožnac. Rubovi su markirani i promjenom toka kristalizacije, tj. smanjenjem 

sastojaka koji čine strukturu stijene. Zapaženi su i asimetrični dajkovi kod kojih se samo sa jedne 

strane pojavljuje zamrznut rub (slika 10). To znači da je taj dajk bio probijen nekim drugim. Pored 

ofitskih dijabaza, zastupljeni su i dijabaz-porfiriti sa krupnim kristalima iz početnih faza 

kristalizacije magme. Na zapadnom dijelu otvorenog profila, ali i u njegovim centralnim 

dijelovima, takođe sa lijeve strane toka Trnove, registrovani su keratofiri bijele boje. Pojavljuju se 

u vidu žica, ,,sočiva“ i ploča, a predstavljaju singenetske impulse intermedijarne i kisele magme. 

  

Svježi dijabaz zastupljen je u nižim nivoima ispod izmijenjene, a ponekad i direktno ispod 

raspadnute i trošne stijenske mase. U masivu, kako u svježoj, tako i u izmijenjenoj stijeni, često je 

moguće veoma jasno uočiti pseudostratifikaciju. Ploče su debljine 0,15–1 m, a generalni pad 

prema S–SI sa padnim uglom 20–350. Raspucalost masiva izražena je sa pukotinama, odnosno 

njihovim sistemima. 

 

Unutar ležišta, na relativno malom prostoru, susreće se čitava serija strukturno različitih varijeteta. 

Tako se pojavljuju guste i sitnozrnaste stijene sa različitim prelazima u krupnozrnaste agregate i 

varijetete sa tipičnom porfirskom strukturom (slika 11).  
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 Slika 10. Asimetrični dajkovi dijabaza                  Slika 11. Heterogena struktura (Trnova) 

Trnove                

Biostratigrafski nalazi iz krečnjaka koji su smjenjuju sa bazaltima iz različitih blokova ofiolita u 

melanžu sjeverne Kozare pokazuju da se okeansko dno širilo i zalivalo bazičnim vulkanitima 

počev od cenomana pa do kampana. Sem toga, na području Trnave i Šebulovca je utvrđeno da su 

tamošnji dijabazi (odnosno doleriti) stari 80 i 81 Ma (S. Karamata et al., 2005; K. Ustaszewski et 

al., 2009), što dobro potkrepljuje ovaj zaključak. 

 

V. Cvetković i dr., 2014, u posebnom radu, detaljno raspravljaju o pitanju porijekla gornjokrednih 

ofiolita sjeverne Kozare. Tamošnji bimodalni magmatizam i karakteristike stijena omogućuju 

intepretaciju prema kojoj ofioliti iz melanža sjeverne Kozare potiču od „relikta jednog segmenta 

anomalnog grebena sličnog savremenom Islandu“. 
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6. Profil gornje krede u Crnoj rijeci 

U dolini Crne rijeke, jedne od izvornih krakova Vrbaške rijeke u sjevernoj Kozari, otkrivene su 

veoma zanimljive stijene (slika 12). Izdanci tih stijena se nalaze kod mosta, na mjestu gdje u Crnu 

rijeku utiče sa desne strane potok Krvavac, zatim u samom potoku i u rejonu nešto nizvodnije od 

ušća.  

 
 

Slika 12. Topografska karta, geološka karta i google earth snimak šireg područja gornje krede u 

Crnoj rijeci 
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U pomenutim izdancima i u širem području se nalaze vulkanske stijene bazičnog sastava - bazalti, 

stari oko 80 miliona godina. Te stijene su se izlile na dubokom okeanskom dnu u vrijeme gornje 

krede. 

 

U vulkanskim slivovima koji imaju formu ''jastučaste teksture'', nalaze se mjestimično iskidana, 

zalivena lavama, a često i izlomljena tijela crvenih gvožđevitih krečnjaka. Ova tijela obično nisu 

veća od nekoliko metara, ali su upadljiva zbog svoje crvene boje. Krečnjaci su slojeviti, 

laminirani, čisti ili sadrže manju količinu silikopjeskovite komponente. U njima se nalaze 

ljušturice mikrofosilnih i sličnih morskih organizama, koji dokazuju krednu starost svih ovih 

slojeva. A. Grubić i saradnici (2009) navode asocijaciju globotrunkana kampanske starosti. Iz 

zapadnijeg izdanka K. Ustaszewski et al. (2009) takođe citiraju mikrofosile iz donjeg kampana. 

Po odredbama R. Radoičić (2009), tu se nalaze oblici iz donjokampanske zone Globotruncana 

ventricosa. Zanimljivo je, međutim, da su u jednom preparatu konstatovani i oblici 

Globotruncana pettersi i G. falsostuarti koji „bi mogli poticati i iz gornjeg kampana do donjeg 

mastrihta“. Na uzorku riolita Crne rijeke su rađena ispitivanja hemijskog sastava na glavne 

elemente i elemente u tragovima po metodi ,,whole rock“, kao i određivanje apsolutne starosti na 

cirkonima po metodi olovo–uran (Ustaszewski et al., 2009). Dobijena starost riolita iz ove 

subformacije, na cirkonima po U–Pb metodi je 81,6 Ma, što se dobro uklapa sa paleontološkim 

odredbama na crvenim krečnjacima Crne rijeke i sa starošću cijele formacije. 

 

  

Slika 13. Gornjokredni sedimenti sa 

bazaltima u potoku Krvavac 

Slika 14. Globotruncana ex gr. linneiana and 

Globigerinelloides iz sedimenata potoka 

  

Ova lokalnost i ove stijene predstavljaju siguran dokaz da su na prostoru današnje Kozare prije 80 

miliona godina postojali okeanski uslovi. To je, za sada, veoma rijetko takvo mjesto u južnoj 

Evropi i zbog toga mu se posvećuje osobita pažnja u nauci, a takođe zaslužuje da se obezbijedi i 

zaštiti kao veoma značajan element geonasljeđa. 
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7. Izvorište Tukovi Mataruško polje 

Izvorište Tukovi predstavlja najveće izvorište u gradu Prijedoru. Izvorište je na desnoj obali rijeke 

Sane (slika 15).  

 

 
 

Slika 15. Topografska karta, geološka karta i google earth snimak šireg područja izvorišta 

Tukovi-Mataruško polje 
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Izvorište dijelom plavi, pa su bunarske kućice izdignute (slika 16) da ne bi dolazilo do nalivanja 

bunara u periodu poplava. 

 

 
 

Slika 16. Izvorište u Mataruškom polju  

 

Izvorište “Tukovi-Mataruško polje” raspolaže sa rezervama podzemnih voda A, B i C1 kategorije. 

Definisane rezerve podzemnih voda date su u tabeli 2. 

 

Tabela 2. Rezerve podzemnih pitkih voda na izvorištu Tukovi-Mataruško polje (Begović P, 

Ivanković B) 

 

Vrsta rezervi Kategorija rezervi l/s m3/god 

Bilansne rezerve 

Rezerva ’’A’’ kategorije 385 12.141.360,00 

Rezerve ’’B’’ kategorije 142 4.416.768,00 

Rezerve ’’C1 ’’ kategorije 157 4.951.152,00 

 Ukupne rezerve 684 21.570.624,00 

 

Kvalitet podzemnih voda je vrlo visok, čak u nekim periodima dolazi do mikrobiološke 

neispravnosti, te se nakon hlornog tretmana dovodi na nivo prihvatljiva za piće. 

 

Pomenute rezerve podzemnih voda  zadovoljavaju potrebe projektovanog broja stanovnika u 

konzumnom području i preko 30 godina. 

 

Bunari na izvorištu kaptiraju karstnu izdan koja je indirektno, preko aluviona, povezana sa 

rijekom Sanom. 

 

Analizom potencijalnih i postojećih izvora zagađenja nisu konstatovani ozbiljniji izvori zagađenja 

što daje sigurnost u održivo korišćenje ovog obnovljivog resursa. 

  

Predložene zone sanitarne zaštite predstavljaju realnu situaciju na terenu i svojim sprovođenjem 

omogućavaju održivo korišćenje podzemnih voda. 
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8. Sansko – unski paleozoik na ležištu gvožđa Adamuša 

Ležište željezne rude Adamuša pripada centralnom dijelu Ljubijskog rudnog rejona (slika 17).  

 

 
 

Slika 17. Topografska karta, geološka karta i google earth snimak šireg područja ležišta gvožđa 

Adamuša-Ljubija 
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U geološkoj literaturi širi region opštine Prijedor je poznat i kao Sansko-unski paleozoik, kada se 

u užem smislu geološki definiše glavna rudonosna formacija. Ovdje postoje tri glavna rudna i 

eksploataciona polja u kojima je bila organizovana proizvodnja željezne rude, a to su: Rudnik 

Ljubija (ili Centralna i Južna rudišta), Rudnik Tomašica (ili Istočna rudišta) i Rudnik Omarska, 

koji se nalazi u fazi eksploatacije.  

 

Geološki stub Ljubijskog rudnog rejona sastoji se od: karbonskog javoričkog fliša, permo-trijaskih 

klastita, trijaske terigeno-karbonatne, vulkanogeno-klastične i terigene i karbonatne formacije i 

neogen-kvartarnih jezerskih tvorevina. U javoričkom flišu nalaze se članovi: prefliš i donji fliš, 

olistostromski član i gornji fliš. Od magmatskih stijena u rejonu veći značaj imaju samo trijaski 

rioliti i rjeđi trahiti, zatim granit-potfiri i sijenit-porfiri (slika 19). Javorička karbonska rudonosna 

formacija je dugo tretirana kao paleozojska monotona serija koja se sastoji od ritmične smjene 

tamnosivih škriljaca i pješčara i od horizonata izgrađenih od krečnjaka. D. Stefanovska (1990) je 

ispravno konstatovala kako je to u stvari jedna turbiditna tvorevina. Poslije je nedvosmisleno 

utvrđeno da je riječ o tipičnom flišu, te da krečnjaci koji se u njemu nalaze  predstavljaju olistolite 

(A. Grubić, i dr. 2000). 

 

 
 

Slika 18. Geološka podloga metalogenetske karte Ljubijskog rudnog rejona  

(Grubić, A. i dr. 2015.) 
 

Iz detaljnih proučavanja javoričke formacije u Adamuši i Južnoj Tomašici svojevremeno se stekao 

utisak da je u njoj moguće izdvojiti više jedinica. Tako su opisani članovi: donji fliš, sideritsko-

limonitski, divlji fliš, olistostromski i gornji fliš (A. Grubić i LJ. Protić, 2003). Razmatranje 
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moguće primjene ove podjele na cijeli sanski paleozoik, međutim, pokazalo je da je ona suviše 

detaljna i zbog toga je teško da se sprovede u cijelom rudnom rejonu. Osim toga, izmijenjena je i 

osnovna metalogenetska koncepcija o mineralizaciji gvožđa, pa je napuštena radna hipoteza o 

sedimentnom porijeklu primarnog siderita i ankerita. Uslijed svega toga, podjela geološkog stuba 

javoričke formacije svedena je na samo tri člana: prefliš i donji fliš, olistostromski član i gornji 

fliš (slika 19). U odnosu na raniju podjelu, najveća promjena se desila u olistostromskom članu. U 

taj član sada su uključeni sideritsko-limonitski član, divlji fliš i srednji fliš. Između ostalog ova 

promjena se dobro slaže i sa debljinom olistostromskog člana koja, po novim podacima, može da 

iznosi i 300 m (npr. u Vukulji).  

 

U jezgru hektometarske antiklinale Adamuše su snimljeni stubovi iz najmlađih dijelova ovog 

člana. Pretežno su razvijene sekvence Ta-b, a samo  u dva slučaja Ta-c tipa (slika 20). Većim 

dijelom, međutim, on je poznat samo iz bušotina gdje počinje sa sitnozrnim tamnoplavim 

pješčarima i uškriljenim metaalevrolitima. U genetskom pogledu ovaj član je vjerovatno nastao u 

dubljoj sredini jednog morskog basena. Na to upućuju turbiditno porijeklo njegovog znatnog 

dijela, vrste stijena i rijetke teksture.  

 

Olistostromski član čini srednji dio javoričke formacije. Ispod njega je prefliš i donji fliš član, a 

preko njega dolazi član gornji fliš (slika 19). Nastao je u dubokovodnim morskim uslovima. U 

rudnom rejonu je otkriven u srednjim dijelovima sanskog paleozoika, tačno u jezgru alpske sanske 

antiforme. Ovaj član ima izuzetno složen sastav u kome dominiraju četiri grupe stijena: flišni 

matriks, karbonatni olistolitski blokovi, autoklastični melanž i djelimično ili potpuno orudnjena 

tijela. U olistostromskom članu se nalazi diskontinuiran, ali veoma upadljiv element koji uslovno 

označavamo kao „autoklastični melanž“. U literaturi je ranije bio opisan pod nazivom „divlji fliš“ 

(LJ. Protić, 2003). Takvo tumačenje je predloženo zbog činjenice da su u ovim tvorevinama 

konstatovani elementi izgrađeni od siderita (D. Stefanovska, 1990), a siderit je smatran za 

primarnu, karbonsku sedimentnu tvorevinu. U takvim uslovima ove stijene su mogle da se tumače 

samo kao sedimentne tvorevine tipa „pješčanih lopti“, koje su nastale razaranjem vlastitih slojeva 

u seriji.  U novoj interpretaciji geneze ljubijskih siderita (slika 21) po kojoj se smatra da su nastali 

hidrotermalno  metasomatski i to u trijasu, staro sedimentološko tumačenje nastanka ovih 

tvorevina, moralo je biti napušteno. Drugo tumačenje geneze ovalnih tijela u paleozojskim 

stijenama može biti samo tektonsko. Ovakve forme nastaju širingom u transkurentnim rasjedima 

ili zonama kraljuštanja. Dijelovi pukotinski fragmentiranih mikrolitona između dve površine 

smicanja, uslijed snažnog trenja se rotiraju i pri tom zaobljavaju. Pri ovakvom tumačenju, 

međutim, zaobljena tijela i njihov škriljavi matriks u stvari predstavljaju autoklastični melanž 

(slika 22). Zbog toga nemaju niti određen, niti postojan stratigrafski položaj. 

 

Gornji fliš, kao najmlađi dio formacije, je najrasprostranjenija stratigrafska jedinica u rudnom 

rejonu. Otkriven je pretežno na krilima alpske sanske antiforme, koja se pruža pravcem SZ-JI, a 

deformisana je mnogobrojnim rupturama. On leži preko olistostromskog člana, a gornja granica 

mu je eroziona (slika 19).  

 

U rejonu su izdvojeni primarna sideritsko-ankeritska mineralizacija, sekundarna autohtona 

limonitna mineralizacija ("željezni šeširi"), sekundarna alohtona (pretaložena) mineralizacija uz 

mineralizacije olova, cinka, barita i fluorita. Nastanak mineralizacije željeza se objašnjavao 

dvijema glavnim hipotezama (hidrotermalno-metasomatsko i sinsedimentno porijeklo), u kojima 

se razmatrala hercinska i/ili trijaska metalogenija, tako da se i doba nastanka mineralizacije 

željeza datiralo od donjeg i srednjeg karbona do srednjeg tijasa. Poslije mnogih lutanja u 

tumačenju geneze ruda gvožđa u Ljubiji, definitivno je utvrđeno da je metalogenija gvožđa 

trijaske starosti, zatim, da je povezana sa dubokim riftnim dislokacijama koje su omogućile 
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cirkulaciju hidrotermi porijeklom iz gornjeg omotača, da se primarne ekonomske koncentracije 

gvožđa nalaze samo u olistostromskom članu javoričke formacije, a sekundarne pretaložene u 

neogen-kvartarnim  jezerskim sedimentima Prijedorskog neogenog basena (Grubić i dr., 2015). 

Pri tome su glavne metode koje su omogućile donošenje odlučujućih zaključaka, primjenjivane 

tek posljednjih godina (S. Strmić-Palinkaš i dr, 2009; V. Garašić i I. Jurković, 2012). Proučavani 

su glavni elementi, rijetki elementi, izotopi C, O i S, i organska materija. Najvažniji rezultati su 

postignuti analizama rijetkih elemenata. U tom pogledu odlučujuća činjenica je pozitivna 

anomalija Eu (2,24 – 3,40 ppm) u sideritu, jer upravo takve osobine imaju hidroterme u 

srednjeokeanskim grebenima.  

 

 

        
  Slika 19.Geološki stub Ljubijskog rudnog      Slika 20. Prevrnuta antiklinala Adamuše 

 rejona       
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Slika 21.Siderit Adamuše 

 

 

 
 

Slika 22. Autoklastični melanž olistostromskog člana 
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9.  Ležište gvožđa Omarska kod Prijedora u Ljubijskom rudnom rejonu 

Ležište željezne rude Omarska pripada sjeveroistočnom dijelu Ljubijske metalogenetske oblasti 

(slika 23). Čine ga dva velika, međusobno odvojena rudna tijela: Buvač i Jezero.  

 

 
 

Slika 23. Topografska karta, geološka karta i google earth snimak šireg područja ležišta gvožđa 

Omarska kod Prijedora 
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Na površinskom kopu Jezero je završena eksploatacija željezne rude u 2012. godini, i sada 

predstavlja odlagalište jalovine sa površinskog kopa Buvač. 

 

Rudno tijelo Buvač zauzima prostor dužine oko 1600 m i širine oko 1300 m. Generalni pravac 

pružanja je jugozapad-sjeveroistok sa tonjenjem prema sjeveroistoku pod uglom od oko 10 

stepeni. Rudno tijelo se sastoji od nekoliko velikih nepravilnih asimetričnih sočiva koje prati veći 

broj manjih nepravilnih sočiva. Sočiva su u pojedinim dijelovima jako zadebljana (i do 70 m) a u 

drugim stanjena, tako da je srednja debljina rudnog tijela 20 m. Rudno tijelo je većim dijelom 

predstavljeno limonitom koji se pojavljuje kao čvrsta, kompaktna ili šupljikava stijena ili u vidu 

zemljastog sitnozrno-prašinastog varijeteta (slika 24). Pojedine podinske zone ispod limonitnog 

dijela su izgrađene od primarne siderit-ankeritne mineralizacije. 

 
Teren ležišta  Omarska je prekriven kvartarnim i pliocen-kvartarnim naslagama različite debljine, 

čiju bazu čine stijene karbonske starosti. Integralni element karbonske formacije su sideritska i 

limonitna rudna tijela. Pliocen-kvartarnoj formaciji pripada manji dio razorenog limonitnog 

rudnog tijela, koji je deponovan na autohtonom limonitu ili u njegovoj neposrednoj blizini. Unutar 

ove formacije nalaze se samo manja sočiva pretaloženog limonita, bez većeg značaja u smislu 

mineralnih resursa.   

  

    
 

Slika 24. Krupnozrni s kvarcom i    Slika 25. Postupan prelaz limonita u  

sitnozrni limonit         alevrolit 
 

  

Karbonske stijene su najvećim dijelom predstavljene klastičnim stijenama i podređeno 

karbonatnim (slika 25). Donjo i srednjokarbonska starost je paleontološki dokumentovana 

brojnim nalazima fosila u klastičnim i u karbonatnim stijenama. Karbonatni olistoliti su devonske, 

donjo i srednjokarbonske starosti, a leže u matriksu koji mora biti mlađi, odnosno 

gronjokarbonski. 

 

Karbonske tvorevine predstavljaju rudonosnu formaciju za koju je vezana većina ležišta željezne 

rude, primarnog karbonatnog (siderit-ankerit), sekundarnog autohtonog tipa (limonit) i  

sekundarna alohtona (pretaložena) limonitna mineralizacija. Ekonomski značaj ima samo 

sekundarna autohtona limonitna mineralizacija. Siderit na ležištu Omarska je najčešće, 

svijetlosive boje, krupnokristalast, masivne teksture. Sekundarno je, znatnim dijelom, pretvoren u 

šupljikavi i kompaktni limonit i limonit-getit. Limonit je nastao procesima oksidacije primarnih 

željeznih karbonata: siderita, ankerita i njihovih izomorfnih varijeteta u kenozojskom periodu. 
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Limonit se pojavljuje kao mikroporozna, više ili manje šupljikava čvrsta rudna masa, ali i kao 

trošan i zemljast agregat.  

 

Tektonska evolucija šireg prostora je složena, a višefazna nabiranja i rasjedanja su se odrazila na 

djelimično deformisanje i razaranje rudnih tijela. Shvatanje o tektonskoj složenosti uslovilo je 

novu oprezniju interpertaciju morfologije i kontinuiranosti rasprostiranja rudog tijela. 

 
Industrijska proizvodnja željezne rude je započela još 1916. godine u Rudniku Ljubija. Danas se 

proizvodnja odvija samo u Rudniku Omarska, dok su u ostalim rudnicima preostale samo manje 

rezerve željezne rude za koje je bila dokazana ekonomičnost eksploatacije u periodu do 1992. 

godine. Geološka istraživanja rudnog rejona počinju još krajem 19. vijeka i u kontinuitetu traju do 

danas. U posljednjim decenijama su se koncepcije istraživanja sve više zasnivale na temeljima 

metalogenije. Urađena je metalogenetska karta sa tumačem (Grubić i dr., 2015) u kojoj su 

utvrđena saznanja i zakonitosti o genezi rudnih ležišta i geološkoj evoluciji terena, definisane 

rudonosne formacije i formirani mogući modeli razmještaja rudnih masa unutar određenih 

rudonosnih formacija. Posebna pažnja je posvećena analizi glavnih prospekcionih indicija: 

razmiještaja rudnih ležišta i pojava, okolorudnim promjenama, geohemijskim analizama, 

elementima indikatorima, mineralima indikatorima, dislokacijama i prstenastim strukturama, 

geofizičkim anomalijama i svim oblicima starog rudarenja i topioničarstva. Zbog činjenice da je 

većina poznatih i eksploatisanih ležišta bar djelimično bila otkrivena na površini, u daljim 

traganjima za potpovršinskim rudnim tijelima, prednost treba dati novim geofizičkim studijama i 

sistematskim strukturnim bušenjima.  
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