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1. Uvod

U toku odrzavanja Il Kongresa geologa Bosne i Hercegovine sa medunarodnim uces¢em, kao
njegov sastavni dio obavice se ekskurzija sa ciljem da se vide i upoznaju znacajnije geoloske
lokacije u sjeverozapadnom dijelu Bosne i Hercegovine.

Tom prilikom ¢e se vidjeti (slika 1):

. Banja Laktasi

. KliziSte na Mahovljankoj petlji

. Izvoriste u Maglajanima

. Ofioliti sjeverne Kozare na kamenolomu Trnova kod Gornjih Podgradaca
. Profil gornje krede u Crnoj rijeci

. Izvoriste Tukovi-Matarusko polje

. Sansko — unski paleozoik na lezistu gvozda Adamusa

. Leziste gvozda Omarska kod Prijedora u Ljubijskom rudnom rejonu

CONO Ol A~ WN P

Ekskurzijom su obuhvaceni tereni i odabrani profili Kozare i Sansko - unskog paleozoika,
odnosno Ljubijskog rudnog rejona. U geoloskom stubu Kozare i njenog podnozja konstatovane su
mezozojske, tercijarne i kvartarne jedinice. U mezozoiku i paleogenu planine nastali su: (1)
trijaski 1 jurski siliciti, (2) jurski ofiolitski melanz i ultramafiti, (3) kredni klastiti i pelaski
karbonati, (4) kredni ofiolitski melanz, (5) kredno-paleogeni turbiditi 1 (6) paleocenski kre¢njaci.
Od neogenih ¢lanova stuba u Sirem podnozju planine razvijeni su miocenski klastiti i karbonati i
pliokvartarni sedimenti. Kvartar je predstavljen razli¢itim genetskim tipovima kopnenih
tvorevina. Zbog svog osobitog znaCaja, medu svim pomenutim tvorevinama treba posebno
istaknuti gornjokredni ofiolitski melanz sjeverne Kozare, pa mu je u eskurziji posvetena
znacajnija paznja. Ta jedinica predstavlja sjeverozapadno produzenje tzv. ,,haoti¢ne formacije® iz
zapadne Srbije, koja se javlja kao veoma karakteristi¢an element zapadnog pojasa vardarske zone.

Ljubijski rudni rejon podrazumijeva cjelovitu rudonosnu teritoriju povrSine oko 1500 km2. To je
dio Dinaridske metalogenetske provincije koju karakteriSu istovjetni geoloski uslovi i razvice
rudnih formacija i tipova ekonomskih lezista gvozda i drugih mineralnih sirovina. Na jugu rejon
definise front sanske navlake, na istoku granice jursko-krednih tvorevina, na sjeveru unutrasnja
ofiolitska zona Kozare i na zapadu tektonski predodreden pravac rijeke Une. Sa stanovista
poznatih 1 potencijalnih leZiSta gvoZzda i1 drugih mineralnih sirovina, to je izuzetno interesantan
geoloski fenomen i prostor.

Za razlicite geoloSke formacije zastupljene na predmetnim terenima, pored pojava i lezista
mineralnih sirovina, vezane su termalne i termomineralne vode, ali i razli¢iti inzenjerskogeoloski i
geotehnicki problemi. Vazniji od ostalih na ovoj trasi su pojava termomineralnih voda u Banji
LaktaSi, kliziSte u zoni Mahovljanske petlje, izvoriSte Maglajani koje se koristi za
vodosnabdijevanje LaktaSa, kao 1 izvoriSte Matarusko polje za vodosnabdijevanje Prijedora. Sa
inzenjerskogeoloskog aspekta izuzetno je interesantna trasa regionalog puta Gornji Podgradci-
Mrakovica, koji je u fazi izgradnje.
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2. Banja Laktasi

Banja Laktasi se nalazi u juznom dijelu naseljenog mjesta Laktasi (slika 2). Prvi tragovi
koris¢enja termomineralnih voda u LaktaSima datiraju iz rimskog perioda. U funkciji su prirodni
izvor i dva busena bunara.

Pregledna topografska karta, 1:50 000 Geoloska karta, 1:50 000
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Slika 2. Topografska karta, geoloska karta i google earth snimak Sireg podrucja Banje Laktasi
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Termomineralne vode su pod subarterskim pritiskom i one difuzno isti¢u i mijesaju se sa vodama
prve izdadni sa slobodnim nivoom podzemnih voda. Krovinu, tacnije izolator geotermalnog
sistema, Cine jurski sedimenti koji duz rasjeda sluze kao tranzitni kolektor termomineralnih voda.
Takode, postoji i tackasto isticanje U vidu termomineralnog izvora na povrsini terena. Ovaj izvor
ima stalan karakter, sa srednjom temperaturom od 31°C (slika 3). Izdasnost izvora krece se od 51
do 53 U/s, tako da je odnos minimalne i maksimalne izdasnosti Qmin:Qmax=1:1,03 (Elaborat o
Klasifikaciji, kategorizaciji i prora¢unu rezervi termomineralne vode na leziStu "Laktasi" kod
Laktasa sa stanjem 30.6.2003. godine). Ovakav odnos maksimalnih i minimalnih kapaciteta
ukazuje na to da se radi o izvoru stabilnog rezima isticanja.

1975. godine izvrSena su geoloska
istrazivanja Sireg podrucja u okviru kojih su
izbusene tri istrazno-eksploatacione
busotine: L-1 dubine 120 m, L-2 dubine
81,20 m i L-3 dubine 171 m. Sve buSotine
nabusile su termomineralne vode, a u
buSotinama L-2 i L-3 nabusene su vode sa
nizim temperaturama. Bustoina L-2 je bila
blindirana, a s obzirom da je doslo do
osteCenja bunarske kape, busotina je
zacepljena i nije u funkciji.

Termomineralne vode su po svom sastavu
hidrokarbonatno-kalcijske (HCOs-Ca, Mg)
sa mineralizacijom 770 mg/l, pH 6,6. Voda
je blago radioaktivna, sa srednjom
temperaturom od 31 °C . U vodi se nalazi 1
mala koncentracija gasova N2-76,9; CO»-
14,8; O2-7; Ar-1,5; CH4 0,04%.

Slika 3. Kaptirani izvor termomineralne
vode

Trenutno se kaptiraju vode sekundarnog kolektora (izdani), a pretpostavka je da se primarni

kolektor nalazi na dubini ve¢oj od 1000 m, sa temperaturom od oko 200°C, sa rezervama leziSta
od oko 280 I/s.

Tabela 1. Prikaz rezervi termomineralnih voda u Laktasima

Rezerve TM voda
Bilansne Potencijalne Temp. vode Suvi ostatak pH
B Cl C2
52 1/s 401/s | 701/s 31°C 756,56 mg/l 6,46-7,85
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3. Kliziste na Mahovljanskoj petlji

Kliziste na Mahovljanskoj petlji se nalazi poslije drugog tunel na autoputu Banjaluka-Gradiska
(slika 4). Predstavlja najvece kliziste inicirano i sanirano na autoputu Banjaluka- Gradiska.
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Slika 4. Topografska karta, geoloska karta i google earth snimak Sireg podrucja klizista na
Mahovljanskoj petlji
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Kliziste je formirano u kompleksu jurskog ofiolitskog melanza (slika 5). Jurski ofiolitski melanz
je pokriven deluvijalnim naslagama c¢ija je debljina oko 2 m. Heterogene stijene ove formacije
grade labilnu padinu u prirodnim uslovima. Izgradnjom tunela materijal iz iskopa deponovan je na
ovoj kosini, sto je destabilizovalo padinu i iniciralo proces klizanja. KliziSte je privremeno
sanirano betonskim gabionima u nozici kliziSta 1 drenazama po tijelu klizista.

Nastavkom izgradnje Mahovljanske petlje doslo je do usijecanja kosine za potrebe ukljucenja
trake iz Doboja prema Banjaluci, §to je ponovo iniciralo proces klizanja. Dubina klizne ravni bila
je oko 5 m. Tom prilikom je uspje$no izvedena trajna sanacija kliziSta betonskim Sipovima i
potpornim zidom.

Slika 5. Fotografije Mahovljanskog klizista (foto P. Begovic)

Uzrok klizanja je bio nedovoljan nivo istrazenosti terena u fazama projektovanja I izgradnje
autoputa | izbora privremenih deponija materijala.
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4. lzvoriSte u Maglajanima

Podru¢je Maglajana i Aleksandrovca (slika 6) je bilo predmet detaljnih hidrogeoloskih
istrazivanja za potrebe otvaranja regionalnog vodosnabdijevanja ukupnog kapaciteta 1000 I/s.
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OGK SFRJ list Banjaluka
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Satelitski snimak podru cja opstine Laktasi, izvoriste Maglajani
Izvor: GOOGLE EARTH 20189.

Slika 6. Topografska karta, geoloska karta i google earth snimak Sireg podrucja izvorista u
Mahovljanima
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Projekat regionalnog vodosnabdijevanja nikad nije realizovan. Relikt ove ideje je lokalno
izvoriSte u Maglajanima. Prvobitno, izvoriSte je kaptiralo prvu slobodnu zbijenu izdan u
aluvijalnim naslagama. Tada su izbuSena dva bunara od kojih je jedan stavljen u funkciju
vodosnabdijevanja. Provodenjem daljih istrazivanja je utvrdeno prisustvo karstno pukotinske u
okviru neogenih naslaga (slika 7). Debljina izdanske zone u neogenim naslagama je 4m iz kojih se
zahvata 80 I/s. Voda je u sirovom stanju i sa fizicko-hemijskog i mikrobioloskog aspekta
prihvatljiva za pice.

Slika 7. Izrada Bunara IEB-1 na izvoristu u Maglajanima za vodosnabdijevanje Laktasa

Pored ovog bunara izbuSen je jo§ jedan bunar za kaptiranje prve zbijene izdani u aluvijalnim
naslagama. Izvoriste u Maglajanima trenutno raspolaze sa kapacitetom od 35 I/s iz prve zbijene
izdani i 80 I/s iz dublje karstnopukotinske izdani. Ukupni kapacitet izvorista Maglajani od 115 I/s
prevazilazi trenutne potrebe za vodom opstine Laktasi. Ovaj kapacitet izvorista izdvaja Maglajane
kao najpotencijalnije izvoriSte u opstini Laktasi.

Zbog nedostatka kapaciteta vodovodnog sistema na izvori$tu Maglajani, isto se ne koristi u punoj
mjeri. Problem je $to je u startu ovo izvoriSte zamiSljeno kao lokalno izvoriSte za potrebe
Maglajana pa kapacitet vodovodne mreze nije dovoljan za transport ove koli¢ine vode. S obzirom
na to da opstina LaktaSi ima deficit u pijaéim vodama, ovaj problem ¢e se morati rijesSiti u
narednom periodu.

Imajuéi u vidu da je Lijevce polje podrucje u kojem se vrsi intenzivna poljoprivredna proizvodnja
sa punim kapacitetom koriS¢enja agrohemijskih sredstava, rizik od zagadenja prve zbijene izdani
je veliki, sto ovu izdan ¢ini ranjivom u narednom periodu eksploatacije. S tim u vezi postojanje
dublje subarterske izdani omogucava alternativu vodosnabdijevanja u sluc¢aju akcedentnih
zagadenja, Sto opravdava dalja ulaganja u ovo izvoriste.

-11 -
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5. Ofioliti sjeverne Kozare na kamenolomu Trnova kod Gornjih
Podgradaca

Sjeverne padine Kozare, izmedu Gornjih Podgradaca i Maglajaca, izgradene su od formacije u
kojoj se upadljivo isticu veéa ili manja ofiolitska tijela (slika 8).

Pregledna topografska karta, 1:50 000 Geoloska karta, 1:50 000
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NAPOMENA: OGK SFRJ list Nova Gradiska
Autori: M. Sparica, R. Buzajjko, C. Jovanovi¢
Geoloski zavod, Zagreb

“GeoinZenjering "-O0UR Institut za geologiju,
Sarajevo, 1969 - 1983. god.

Satelitski snimak podruja grada Gradiska,
lokadjja kamenoloma Trnava
Izvor: GOOGLE EARTH 2018.

Slika 8. Topografska karta, geoloska karta i google earth snimak Sireg podrucja kamenoloma
Trnova kod Gornjih Podgradaca
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Neka od njih zahvataju desetine kilometara kvadratnih, a druga su znatno manja. Znacajno je,
medutim, da u toj formaciji u podredenoj koli¢ini ima i blokova drugih stijena: pjescara, roznaca,
kre¢njaka, amfibolita i kiselih magmata.

Podgradacko - jogunovsko, najvece ofiolitsko tijelo melanza, nagnuto je prema jugu. Tako su u
njegovom sjevernom, donjem dijelu otkriveni masivni sivo-zeleni gabrovi. Preko njih se nalaze
gabrovi presjeCeni zicama dijabaza debelim do 1,5 m. Zatim u stubu dolazi zona paralelnih
dijabaznih dajkova i, na kraju, bazalti koji se zavr$avaju jastucastim teksturama(slika 9). Geoloski
stub ovog bloka ima debljinu oko 5 km i sve glavne karakteristike okeanske kore. U najvisSem
dijelu stuba nalaze se jo$ i rioliti i interstratifikovani crveni mikritski kre¢njaci sa
globotrunkanama iz kampana (J. Pami¢ i V. Jelaska, 1975; S. Karamata et al., 2005; K.
Ustaszewski et al., 2009; A. Grubi¢ et al., 2009).

\ Mrakovica

Crna rijeka » 20"

Trnova
Bukovica LEGENDA
~ | Eocenski fii§
: \ Bazaltske pilou lave
Dajkovi dijabaza

Gabrovi sa Zicama dijabaza

0 1 2 3 4 5km Ofiolitski melanz

Slika 9. Sematski geoloski profil Podgradacko-jogunovskog ofiolitskog bloka
(Milosevié¢, A., 2009.)

Na istocnom dijelu profila ¢ija bazna sirina luka iznosi 445 m, sa lijeve strane toka Trnove,
registrovani su sistemi dajkova dijabaza. Dajkovi su razli¢itih dimenzija, debljine od nekoliko cm
do 0,5 m. Po njihovim granicama pojavljuju se zamrznuti rubovi. Manifestuju se kao staklasti
materijal na obodima dajkova sa pukotinama i prslinama upravnim na pruzanje dajkova. Kada su
¢vrs¢i, lice na roznac. Rubovi su markirani i promjenom toka kristalizacije, tj. smanjenjem
sastojaka koji ¢ine strukturu stijene. Zapazeni su i asimetri¢ni dajkovi kod kojih se samo sa jedne
strane pojavljuje zamrznut rub (slika 10). To znaci da je taj dajk bio probijen nekim drugim. Pored
ofitskih dijabaza, zastupljeni su i dijabaz-porfiriti sa krupnim kristalima iz pocetnih faza
kristalizacije magme. Na zapadnom dijelu otvorenog profila, ali i u njegovim centralnim
dijelovima, takode sa lijeve strane toka Trnove, registrovani su keratofiri bijele boje. Pojavljuju se
u vidu zica, ,,soiva“ i ploca, a predstavljaju singenetske impulse intermedijarne i kisele magme.

Svjezi dijabaz zastupljen je u nizim nivoima ispod izmijenjene, a ponekad i direktno ispod
raspadnute i tro$ne stijenske mase. U masivu, kako u svjezoj, tako i u izmijenjenoj stijeni, Cesto je
moguce veoma jasno uociti pseudostratifikaciju. Ploce su debljine 0,15-1 m, a generalni pad
prema S-Sl sa padnim uglom 20-35°. Raspucalost masiva izrazena je sa pukotinama, odnosno
njihovim sistemima.

Unutar lezista, na relativno malom prostoru, susrece se ¢itava serija strukturno razlic¢itih varijeteta.
Tako se pojavljuju guste i sitnozrnaste stijene sa razli¢itim prelazima u krupnozrnaste agregate i
varijetete sa tipicnom porfirskom strukturom (slika 11).
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Slika 10. Asimetricni dajkovi dijabaza
Trnove

Slika 11. Heterogena struktura (Tnova |

Biostratigrafski nalazi iz kre¢njaka koji su smjenjuju sa bazaltima iz razli¢itih blokova ofiolita u
melanzu sjeverne Kozare pokazuju da se okeansko dno Sirilo i zalivalo bazi¢nim vulkanitima
podev od cenomana pa do kampana. Sem toga, na podruéju Trnave i Sebulovca je utvrdeno da su
tamosnji dijabazi (odnosno doleriti) stari 80 i 81 Ma (S. Karamata et al., 2005; K. Ustaszewski et
al., 2009), sto dobro potkrepljuje ovaj zakljucak.

V. Cvetkovi¢ i dr., 2014, u posebnom radu, detaljno raspravljaju o pitanju porijekla gornjokrednih
ofiolita sjeverne Kozare. Tamos$nji bimodalni magmatizam i karakteristike stijena omogucuju
intepretaciju prema kojoj ofioliti iz melanza sjeverne Kozare poti¢u od ,.relikta jednog segmenta
anomalnog grebena slicnog savremenom Islandu®.
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6. Profil gornje krede u Crnoj rijeci

U dolini Crne rijeke, jedne od izvornih krakova Vrbaske rijeke u sjevernoj Kozari, otkrivene su
veoma zanimljive stijene (slika 12). l1zdanci tih stijena se nalaze kod mosta, na mjestu gdje u Crnu
rijeku utice sa desne strane potok Krvavac, zatim u samom potoku i u rejonu nesto nizvodnije od
usca.

Pregledna topografska karta, 1:50 000 Geoloska karta, 1:50 000
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Legenda: Legenda litoloskih clanova

. 5. Profil gornje krede u Crnoj O Fié: att ST
" IS: alternaqja pjescara
T8e0 E‘.z i alevrolita

Ofiolitski melanz: pjesézri,
glinci i roZnad
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Normalna granica
utvrdena i pokrivenz
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?4_} pojecinzéno mjerenje;
L . horizontalen i prevmnut sioj
/ /| Rasjed bez oznake karaktera:
/ utvrden, pretpostavijen i
/ / fotc Ski

NAPOMENA: OGK SFRJ list Kostajnica
Autori: C. Jovanovi¢

RO “GeoinZenjering"™-OOUR Geoinstitut-Sarajevo
N. Magas

Geoloski zavod -Zagreb

Satelitski snimak podrudja grada Gradiska,
Kozara
Izvor: GOOGLE EARTH 20189.

Slika 12. Topografska karta, geoloska karta i google earth snimak Sireg podrucja gornje krede u
Crnoj rijeci
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U pomenutim izdancima i u Sirem podrucju se nalaze vulkanske stijene bazi¢nog sastava - bazalti,
stari oko 80 miliona godina. Te stijene su se izlile na dubokom okeanskom dnu u vrijeme gornje
krede.

U vulkanskim slivovima koji imaju formu "jastucaste teksture", nalaze se mjestimi¢no iskidana,
zalivena lavama, a Cesto i izlomljena tijela crvenih gvozdevitih kre¢njaka. Ova tijela obi¢no nisu
veca od nekoliko metara, ali su upadljiva zbog svoje crvene boje. Kre¢njaci su slojeviti,
laminirani, Cisti ili sadrze manju koli¢inu silikopjeskovite komponente. U njima se nalaze
ljusturice mikrofosilnih i sliénih morskih organizama, koji dokazuju krednu starost svih ovih
slojeva. A. Grubic¢ i saradnici (2009) navode asocijaciju globotrunkana kampanske starosti. 1z
zapadnijeg izdanka K. Ustaszewski et al. (2009) takode citiraju mikrofosile iz donjeg kampana.
Po odredbama R. Radoic¢i¢ (2009), tu se nalaze oblici iz donjokampanske zone Globotruncana
ventricosa. Zanimljivo je, medutim, da su u jednom preparatu konstatovani i oblici
Globotruncana pettersi i G. falsostuarti koji ,,bi mogli poticati i iz gornjeg kampana do donjeg
mastrihta“. Na uzorku riolita Crne rijeke su radena ispitivanja hemijskog sastava na glavne
elemente i elemente u tragovima po metodi ,,whole rock®, kao i odredivanje apsolutne starosti na
cirkonima po metodi olovo-uran (Ustaszewski et al., 2009). Dobijena starost riolita iz ove
subformacije, na cirkonima po U-Pb metodi je 81,6 Ma, §to se dobro uklapa sa paleontoloskim
odredbama na crvenim kre¢njacima Crne rijeke i sa staroscu cijele formacije.

200 pm

" % .,

&

\ “4

AR

: AT ¥ ‘S 3. ¥ . L .
Slika 13. Gornjokredni sedimenti sa Slika 14. Globotruncana ex gr. linneiana and
bazaltima u potoku Krvavac Globigerinelloides iz sedimenata potoka

Ova lokalnost i ove stijene predstavljaju siguran dokaz da su na prostoru danasnje Kozare prije 80
miliona godina postojali okeanski uslovi. To je, za sada, veoma rijetko takvo mjesto u juznoj
Evropi i zbog toga mu se posvecuje osobita paznja u nauci, a takode zasluzuje da se obezbijedi i
zastiti kao veoma znacajan element geonasljeda.
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7. lzvoriSte Tukovi Matarusko polje

Izvoriste Tukovi predstavlja najvece izvoriste u gradu Prijedoru. Izvoriste je na desnoj obali rijeke
Sane (slika 15).

Pregledna topografska karta, 1:50 000 Geoloska karta, 1:50 000
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NAPOMENA: GEOLOSKA KARTA

uradena prema fr ju i

OGK SFRJ list Prijedor

Autori: B Derkowd, S. Moksimcey, S. Vilovski, S. Kujund3ic, O. Sunari, 1. Hohran, R Kovadewd,
B Kacar, R Vejowé, D. Jofic, Lj. Mari, M. Ladajié, 1. Pamié,1. Kapeler, D. Bordevc | M. Junk
Institut za geoloska istrazivanja Sarajevo, 1961 - 1967. god.

1 druge raspoloZive dokumentacijie

Satelitski snimak podrudja grada Prijedor,
lokadjja Tukovi- Matarusko polje
Izvor: GOOGLE EARTH 2018.

Slika 15. Topografska karta, geoloska karta i google earth snimak Sireg podrucja izvorista
Tukovi-Matarusko polje

-17 -



Geoloski vodic za terensku eksurziju — II Kongres geologa Bosne i Hercegovine
[eorolku Boagny 3a TEPEHCKY exkcypaujy — II KoHrpec reosiora bocHe u XepyerosuHe

Izvoriste dijelom plavi, pa su bunarske kucice izdignute (slika 16) da ne bi dolazilo do nalivanja
bunara u periodu poplava.

Slika 16. Izvoriste u Mataruskom polju

Izvoriste “Tukovi-Matarusko polje” raspolaze sa rezervama podzemnih voda A, B i C1 kategorije.
Definisane rezerve podzemnih voda date su u tabeli 2.

Tabela 2. Rezerve podzemnih pitkih voda na izvoristu Tukovi-Matarusko polje (Begovié¢ P,

Ivankovié B)
Vrsta rezervi Kategorija rezervi I/s m?/god
Rezerva ’A’’ kategorije 385 12.141.360,00
Bilansne rezerve Rezerve ’’B’’ kategorije 142 4.416.768,00
Rezerve ’C1 *’ kategorije 157 4.951.152,00
UKupne rezerve 684 21.570.624,00

Kvalitet podzemnih voda je vrlo visok, ¢ak u nekim periodima dolazi do mikrobioloske
neispravnosti, te se nakon hlornog tretmana dovodi na nivo prihvatljiva za pice.

Pomenute rezerve podzemnih voda zadovoljavaju potrebe projektovanog broja stanovnika u
konzumnom podrucju i preko 30 godina.

Bunari na izvoriStu Kkaptiraju karstnu izdan koja je indirektno, preko aluviona, povezana sa
rijekom Sanom.

Analizom potencijalnih 1 postojecih izvora zagadenja nisu konstatovani ozbiljniji izvori zagadenja
Sto daje sigurnost u odrzivo kori§éenje ovog obnovljivog resursa.

Predlozene zone sanitarne zastite predstavljaju realnu situaciju na terenu i svojim sprovodenjem
omogucavaju odrzivo koriS¢enje podzemnih voda.
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8. Sansko — unski paleozoik na lezistu gvozda Adamusa

Leziste zeljezne rude Adamusa pripada centralnom dijelu Ljubijskog rudnog rejona (slika 17).

Pregledna topografska karta, 1:25 000 Geoloska karta, 1:50 000
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NAPOMENA: OGK SFRI list Prijedor

Autori: B. Derkovic, S. Maksiméev, S. Vilovski, S. Kujund2i¢, O. Sunari¢, J. Hohrajn,
R. Kovaevic, B. Kacar, R. Veljovi¢, D. Joji¢, Lj. Mari¢, M. LoZaji¢, J. Pamic, 1. Kapeler,
D. Dordevic i M. Juri¢
Institut za geoloska istraZivanja Sarajevo, 1961 - 1967. god.

Slika 17. Topografska karta, geoloska karta i google earth snimak Sireg podrucja lezista gvozda
Adamusa-Ljubija
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U geoloskoj literaturi Siri region opStine Prijedor je poznat i kao Sansko-unski paleozoik, kada se
u uzem smislu geoloski definiSe glavna rudonosna formacija. Ovdje postoje tri glavna rudna i
eksploataciona polja u kojima je bila organizovana proizvodnja zeljezne rude, a to su: Rudnik
Ljubija (ili Centralna i Juzna rudista), Rudnik Tomasica (ili Istocna rudista) i Rudnik Omarska,
koji se nalazi u fazi eksploatacije.

Geoloski stub Ljubijskog rudnog rejona sastoji se od: karbonskog javori¢kog flisa, permo-trijaskih
Klastita, trijaske terigeno-karbonatne, vulkanogeno-klasti¢ne i terigene i karbonatne formacije i
neogen-kvartarnih jezerskih tvorevina. U javorickom fliSu nalaze se ¢lanovi: prefli§ i donji flis,
olistostromski ¢lan i gornji fli§. Od magmatskih stijena u rejonu veéi znacaj imaju samo trijaski
rioliti i rjedi trahiti, zatim granit-potfiri i sijenit-porfiri (slika 19). Javori¢ka karbonska rudonosna
formacija je dugo tretirana kao paleozojska monotona serija koja se sastoji od ritmi¢ne smjene
tamnosivih $kriljaca i pjesc¢ara i od horizonata izgradenih od kre¢njaka. D. Stefanovska (1990) je
ispravno konstatovala kako je to u stvari jedna turbiditna tvorevina. Poslije je nedvosmisleno
utvrdeno da je rije¢ o tipicnom flisu, te da kre¢njaci koji se u njemu nalaze predstavljaju olistolite
(A. Grubig, i dr. 2000).
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Slika 18. Geoloska podloga metalogenetske karte Ljubijskog rudnog rejona
(Grubié, A. idr. 2015.)

Iz detaljnih proucavanja javoricke formacije u Adamusi i Juznoj Tomasici Svojevremeno se stekao
utisak da je u njoj moguce izdvojiti vise jedinica. Tako su opisani ¢lanovi: donji fli$, sideritsko-
limonitski, divlji fli§, olistostromski i gornji fli§ (A. Grubi¢ i LJ. Proti¢, 2003). Razmatranje
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moguce primjene ove podjele na cijeli sanski paleozoik, medutim, pokazalo je da je ona suvise
detaljna i zbog toga je teSko da se sprovede u cijelom rudnom rejonu. Osim toga, izmijenjena je i
osnovna metalogenetska koncepcija o mineralizaciji gvozda, pa je napusStena radna hipoteza o
sedimentnom porijeklu primarnog siderita i ankerita. Uslijed svega toga, podjela geoloskog stuba
javoricke formacije svedena je na samo tri ¢lana: preflis i donji fliS, olistostromski Clan i gornji
flis (slika 19). U odnosu na raniju podjelu, najve¢a promjena se desila u olistostromskom ¢lanu. U
taj ¢lan sada su ukljuceni sideritsko-limonitski ¢lan, divlji flis$ 1 srednji fliS. Izmedu ostalog ova
promjena se dobro slaze i sa debljinom olistostromskog ¢lana koja, po novim podacima, moze da
iznosi i 300 m (npr. u Vukulji).

U jezgru hektometarske antiklinale AdamusSe su snimljeni stubovi iz najmladih dijelova ovog
Clana. Pretezno su razvijene sekvence Ta-b, a samo u dva slucaja Ta-c tipa (slika 20). Ve¢im
dijelom, medutim, on je poznat samo iz buSotina gdje pocinje sa sitnozrnim tamnoplavim
pjescarima i uskriljenim metaalevrolitima. U genetskom pogledu ovaj ¢lan je vjerovatno nastao u
dubljoj sredini jednog morskog basena. Na to upucuju turbiditno porijeklo njegovog znatnog
dijela, vrste stijena i rijetke teksture.

Olistostromski ¢lan ¢ini srednji dio javoricke formacije. Ispod njega je preflis i donji fli$ ¢lan, a
preko njega dolazi ¢lan gornji fli§ (slika 19). Nastao je u dubokovodnim morskim uslovima. U
rudnom rejonu je otkriven u srednjim dijelovima sanskog paleozoika, ta¢no u jezgru alpske sanske
antiforme. Ovaj ¢lan ima izuzetno slozen sastav u kome dominiraju Cetiri grupe stijena: flisni
matriks, karbonatni olistolitski blokovi, autoklasti¢ni melanz i djelimi¢no ili potpuno orudnjena
tijela. U olistostromskom ¢lanu se nalazi diskontinuiran, ali veoma upadljiv element koji uslovno
oznacavamo kao ,,autoklasti¢ni melanz*. U literaturi je ranije bio opisan pod nazivom ,,divlji fli§*
(LJ. Proti¢, 2003). Takvo tumacenje je predlozeno zbog Cinjenice da su u ovim tvorevinama
konstatovani elementi izgradeni od siderita (D. Stefanovska, 1990), a siderit je smatran za
primarnu, karbonsku sedimentnu tvorevinu. U takvim uslovima ove stijene su mogle da se tumace
samo kao sedimentne tvorevine tipa ,,pjeS¢anih lopti®, koje su nastale razaranjem vlastitih slojeva
u seriji. U novoj interpretaciji geneze ljubijskih siderita (slika 21) po kojoj se smatra da su nastali
hidrotermalno metasomatski 1 to u trijasu, staro sedimentolosko tumacenje nastanka ovih
tvorevina, moralo je biti napusteno. Drugo tumacenje geneze ovalnih tijela u paleozojskim
stijenama moze biti samo tektonsko. Ovakve forme nastaju Siringom u transkurentnim rasjedima
ili zonama kraljustanja. Dijelovi pukotinski fragmentiranih mikrolitona izmedu dve povrsine
smicanja, uslijed snaznog trenja se rotiraju i pri tom zaobljavaju. Pri ovakvom tumacenju,
medutim, zaobljena tijela i njihov Skriljavi matriks u stvari predstavljaju autoklasti¢ni melanz
(slika 22). Zbog toga nemaju niti odreden, niti postojan stratigrafski polozaj.

Gornji fli§, kao najmladi dio formacije, je najrasprostranjenija stratigrafska jedinica u rudnom
rejonu. Otkriven je pretezno na krilima alpske sanske antiforme, koja se pruza pravcem SZ-JI, a
deformisana je mnogobrojnim rupturama. On lezi preko olistostromskog ¢lana, a gornja granica
mu je eroziona (slika 19).

U rejonu su izdvojeni primarna sideritsko-ankeritska mineralizacija, sekundarna autohtona
limonitna mineralizacija ("Zeljezni $eSiri"), sekundarna alohtona (pretaloZena) mineralizacija uz
mineralizacije olova, cinka, barita i fluorita. Nastanak mineralizacije Zeljeza se objaSnjavao
dvijema glavnim hipotezama (hidrotermalno-metasomatsko i sinsedimentno porijeklo), u kojima
se razmatrala hercinska i/ili trijaska metalogenija, tako da se i doba nastanka mineralizacije
zeljeza datiralo od donjeg i srednjeg karbona do srednjeg tijasa. Poslije mnogih lutanja u
tumacenju geneze ruda gvozda u Ljubiji, definitivno je utvrdeno da je metalogenija gvozda
trijaske starosti, zatim, da je povezana sa dubokim riftnim dislokacijama koje su omogucile
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cirkulaciju hidrotermi porijeklom iz gornjeg omotaca, da se primarne ekonomske koncentracije
gvozda nalaze samo u olistostromskom ¢lanu javoricke formacije, a sekundarne pretalozene u
neogen-kvartarnim jezerskim sedimentima Prijedorskog neogenog basena (Grubi¢ i dr., 2015).
Pri tome su glavne metode koje su omogucile donosenje odluc¢ujuéih zakljucaka, primjenjivane
tek posljednjih godina (S. Strmi¢-Palinkas i dr, 2009; V. Garasi¢ i I. Jurkovi¢, 2012). Prouc¢avani
su glavni elementi, rijetki elementi, izotopi C, O i S, i organska materija. Najvazniji rezultati su
postignuti analizama rijetkih elemenata. U tom pogledu odlucujuca cinjenica je pozitivna
anomalija Eu (2,24 — 3,40 ppm) u sideritu, jer upravo takve osobine imaju hidroterme u
srednjeokeanskim grebenima.
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Slika 19.Geoloski stub Ljubijskog rudnog  Slika 20. Prevrnuta antiklinala Adamuse
rejona

-22 -



Geoloski vodic za terensku eksurziju — II Kongres geologa Bosne i Hercegovine
[eos1oLkn BognY 3@ TEPEHCKY eKkcyp3njy — II KoHrpec reosiora bocHe n XepLerosnHe

Slika 22. Autoklasti¢ni melanz olistostromskog clana
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9. LeziSte gvoZda Omarska kod Prijedora u Ljubijskom rudnom rejonu

Leziste zeljezne rude Omarska pripada sjeveroistocnom dijelu Ljubijske metalogenetske oblasti

(slika 23). Cine ga dva velika, medusobno odvojena rudna tijela: Buvac i Jezero.
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Slika 23. Topografska karta, geoloska karta i google earth snimak Sireg podrucja lezista gvozda
Omarska kod Prijedora
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Na povrsinskom kopu Jezero je zavrSena eksploatacija Zeljezne rude u 2012. godini, 1 sada
predstavlja odlagaliste jalovine sa povrSinskog kopa Buvac.

Rudno tijelo Buva¢ zauzima prostor duzine oko 1600 m i Sirine oko 1300 m. Generalni pravac
pruzanja je jugozapad-sjeveroistok sa tonjenjem prema sjeveroistoku pod uglom od oko 10
stepeni. Rudno tijelo se sastoji od nekoliko velikih nepravilnih asimetri¢nih sociva koje prati veci
broj manjih nepravilnih sociva. So¢iva su u pojedinim dijelovima jako zadebljana (i do 70 m) a u
drugim stanjena, tako da je srednja debljina rudnog tijela 20 m. Rudno tijelo je veéim dijelom
predstavljeno limonitom koji se pojavljuje kao ¢vrsta, kompaktna ili Supljikava stijena ili u vidu
zemljastog sitnozrno-prasinastog varijeteta (slika 24). Pojedine podinske zone ispod limonitnog
dijela su izgradene od primarne siderit-ankeritne mineralizacije.

Teren lezista Omarska je prekriven kvartarnim i pliocen-kvartarnim naslagama razli¢ite debljine,
¢iju bazu cCine stijene karbonske starosti. Integralni element karbonske formacije su sideritska i
limonitna rudna tijela. Pliocen-kvartarnoj formaciji pripada manji dio razorenog limonitnog
rudnog tijela, koji je deponovan na autohtonom limonitu ili u njegovoj neposrednoj blizini. Unutar
ove formacije nalaze se samo manja soc¢iva pretalozenog limonita, bez veéeg znacaja u smislu
mineralnih resursa.

Slika 24. Krupnozrni s kvarcom i Slika 25. Postupan prelaz limonita u
sitnozrni limonit alevrolit

Karbonske stijene su najve¢im dijelom predstavljene klastiénim stijenama 1 podredeno
karbonatnim (slika 25). Donjo i srednjokarbonska starost je paleontoloski dokumentovana
brojnim nalazima fosila u klasti¢nim i u karbonatnim stijenama. Karbonatni olistoliti su devonske,
donjo i srednjokarbonske starosti, a leze u matriksu koji mora biti mladi, odnosno
gronjokarbonski.

Karbonske tvorevine predstavljaju rudonosnu formaciju za koju je vezana vecina leziSta Zeljezne
rude, primarnog karbonatnog (siderit-ankerit), sekundarnog autohtonog tipa (limonit) i
sekundarna alohtona (pretaloZzena) limonitna mineralizacija. Ekonomski znafaj ima samo
sekundarna autohtona limonitna mineralizacija. Siderit na lezistu Omarska je najcesce,
svijetlosive boje, krupnokristalast, masivne teksture. Sekundarno je, znatnim dijelom, pretvoren u
Supljikavi i kompaktni limonit i limonit-getit. Limonit je nastao procesima oksidacije primarnih
zeljeznih karbonata: siderita, ankerita i njihovih izomorfnih varijeteta u kenozojskom periodu.
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Limonit se pojavljuje kao mikroporozna, viSe ili manje Supljikava ¢vrsta rudna masa, ali 1 kao
troSan i zemljast agregat.

Tektonska evolucija Sireg prostora je slozena, a viSefazna nabiranja i rasjedanja su se odrazila na
djelimi¢no deformisanje i razaranje rudnih tijela. Shvatanje o tektonskoj slozenosti uslovilo je
novu oprezniju interpertaciju morfologije i kontinuiranosti rasprostiranja rudog tijela.

Industrijska proizvodnja Zeljezne rude je zapocela jo§ 1916. godine u Rudniku Ljubija. Danas se
proizvodnja odvija samo u Rudniku Omarska, dok su u ostalim rudnicima preostale samo manje
rezerve Zeljezne rude za koje je bila dokazana ekonomicnost eksploatacije u periodu do 1992.
godine. Geoloska istrazivanja rudnog rejona pocinju jo§ krajem 19. vijeka i u kontinuitetu traju do
danas. U posljednjim decenijama su se koncepcije istrazivanja sve vise zasnivale na temeljima
metalogenije. Uradena je metalogenetska karta sa tumacem (Grubi¢ i dr., 2015) u kojoj su
utvrdena saznanja i zakonitosti o genezi rudnih leziSta i geoloSkoj evoluciji terena, definisane
rudonosne formacije i formirani mogu¢i modeli razmjestaja rudnih masa unutar odredenih
rudonosnih formacija. Posebna paZnja je posvecena analizi glavnih prospekcionih indicija:
razmijestaja rudnih leziSta i pojava, okolorudnim promjenama, geohemijskim analizama,
elementima indikatorima, mineralima indikatorima, dislokacijama i prstenastim strukturama,
geofiziCkim anomalijama i svim oblicima starog rudarenja i topionicarstva. Zbog ¢injenice da je
vecina poznatih i eksploatisanih leziSta bar djelimi¢no bila otkrivena na povrsini, u daljim
traganjima za potpovrsinskim rudnim tijelima, prednost treba dati novim geofizi¢kim studijama i
sistematskim strukturnim busenjima.
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GeoAVAS doo Sarajevo

Adresa: Joze Penave 3,

71210 Ilidza, Sarajevo, Bosna i Hercegovina
Mob: +387 62177 928

Tel: +387 33 766 160

Fax: +387 33 766 161

Web: www.geoavas.ba

E-mail: geo@geoavas.ba

ID: 4202006930006 | PDV: 202006930006 | BBI Bank racun: 141-309-53200097-28
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12.Donatori

120 GODINA RUDNIKA UGLJEVIK

Zavisno preduzece ,Rudnik i termoelektrana
Ugljevik” koje djeluje u okviru MjeSovitog |
holdinga , Elektroprivreda Republike Srpske” je
najveci proizvodac elektricne energije u
Elektroprivredi Republike Srpske i jedan od
stubova privrednog razvoja Republike Srpske i
regije u kojoj se nalazi.

Tradicija rudarstva u Ugljeviku traje punih 120
godina, jer se ugalj organizovano eksploatiSe od
1899. godine. Energetski potencijal ugljevickog
basena zasniva se na rezervama uglja od oko
430 miliona tona i rudarskoj tradiciji duZoj od
jednog vijeka.

Puni procvat ugljavicko rudarstvo doZivjelo je
izgradnjom termoelektreane koja kao pogonsko
gorivo koristi ugalj. Termoelektrana ,Ugljevik I
instalisane snage 300 MW pustena je u pogon
1985. godine, a godiSnja proizvodnja iznosi oko
1.600 GWh.

Za rad Termoelektrane ,Ugljevik I” neophodno je
obezbijediti dovoljne koliine uglja
odgovarajuceg kvaliteta, koje iznose 1,75 miliona
tona na godiSnjem nivou.

Preduzece ima dobru perspektivu: prije svega jer
ima dobro opremljen rudnik, jedan od
najmodernijih na Balkanu i drugo jer se u
prethodnim godinama dosta ulagalo u zamjenu,
revitalizaciju i rekonstrukciju postrojenja i
opreme na termoelektrani sa ciljem podizanja
pogonske spremnosti i produZenja njenog
Zivotnog vijeka. Gotovo je zavrsen i projekat
odsumporavanja dimnih gasova Termoelektrane
Ugljevik koji ¢e je uciniti najboljom u BiH po
pitanju zastite okoline i uskladiti njen rad sa
ekoloskim normama evropske zajednice.

Z.P. "Rudnik i Termoelektrana Ugljevik"

76330 Ugljevik RS, BIH

YIHWK U TEPMOENEKTPAHA VTTbEBUK ~ Telefon: +387 55 774 600
Fax: +387 55771 451

Email: info@riteugljevik.com
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| IBIS—-INZENJERING

Omladinska 28, 78000 Banja Luka, B&H; tel/fax:+ 38751213813;mob:+ 38765527720;

e-mail: info@ibis.ba, www.ibis.ba

Preduzeée Ibis-inzenjering je specijalizovano za obavljanje poslova u domenu geoloskih istrazivanja i to:

o Projektovanje geoloskih istrazivanja:
» hidrogeoloska istrazivanja za potrebe visenamjenskog koris¢enja podzemnih voda (vodosnabdijevanje,
navodnjavanje, kori§¢enje geotermalne energije, flasiranje voda itd.),
» geotehnicka i geomehanicka istrazivanja za potrebe izgradnje objekata i sanacije terena,
» istazivanja lezi$ta mineralnih sirovina (metali, nemetali, kaustobioliti...),
» geofizicka ispitivanja za potrebe primjenjenih geoloskih istraZivanja.
° Izvodenje geoloskih istraZivanja:
geolosko, hidrogeolosko i inzenjerskogeolosko kartiranje terena,
istrazno busSenje i geotehnicka ispitivanja na terenu,
izrada vodozahvatnih objekata (bunari, kaptaze, galerije),
regeneracija, razrada i testiranje bunara,
geofizicka i karotazna ispitivanja,
laboratorijska ispitivanja.
e  Nadzor nad izvodenjem geoloskih istraZivanja i revizija projektne dokumentacije;
e  lIzrada geoloske faze za potrebe prostorno-planske dokumentacije;
° Izrada baza podataka u GIS tehnologiji.

VVVVYYYVY

v .
Busenje d.o.o0. Tuzla
RUDARSKO-GEOLOSKA ISTRAZIVANJA, BUSENJE | PROJEKTOVANJE

IWdresa:  MitraTrfurovicalce be. 7, Tuzla Br Rjedenjax 032-0-Reg-11-000091  [Radun 1404019120022702 Sber Banka - Filijala Tuzla

Tel Fax: 0357238 -088 |PDV beoi: 210014210004 Web:  www bhbuseni= ba

Emai_ nfo@bhbusene ba IID broj :4210014810004 Mat. be.: 32-01-0023-11

About Us

“BH Drilling” itd. Tuzla = for geclogy and geclogical research is company speciakzed for:

* Drilling of all kind of geclogical, hydrogecicgical and geomechanical exploration boreholes

* Drilling, maintenance and water-well restoration including installation of water - supply accesscries and
eguipment

* Drilling boreholes in underground mines and filter installation

* Geclegical exploration,

* Making all kinds of projects within business registartion (mining, geclogical, electrical and mechanical projects
and studies) for underground and open mine exploitation of mineral resources.

* Equipment survey, personal protaction equipment survey and issuing of service certificates for equipment.

Company has highly skilled personnel and equipmant for drilling of all kinds of geclogical - exploration boreholes.
plezomaters and geo mechanical borehcles (drilling with and without sampling), drilling for concrete basements
and anchoring

We are capable to drill all kind of water wells with diameter from © 100 mm to @ 1000 mm, depth 1000 meters
(reverse and directional mathod) using water, mud or hammering method depending on invastor request and
needs.

Company makes mining and geoclogy projects, periodical survey reports, equipment survey reports, projects of
monitoring slopes and geo mechanical composition of soil, All of these activities are made in accordance to
accurate legislation and standards with engagement of internal experts as much as external partners as experts
in specific science areas.

"BH Drilling” itd. Tuzla maintains good business and technical cooperation with Faculty of Mining Civil Engineering

and Geclogy. Cooperation is verified through contract signed between two parties. Faculty provides laboratory
survey services of soil samples acquired by drilling.
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Geologija i rudarstvo

Poduzece ZAGREBINSPEKT d.o.o. Mostar posjeduje ovlastenja izdana od strane
Federalnog ministarstva energetike, rudarstva i industrije i Federalnog ministarstva

prostornog uredenja za obavljanje djelatnosti i izradu dokumentacije iz podrucje
geologije, rudarstva i geotehnike.

Ovaj odjel na podrucju geologije Vam mozemo osigurati:
» Ispitivanja terena za gradnju buenjem i sondiranjem;
» IstraZivanja i razvoj u prirodnim tehnickim znanostima iz podrudja geologije;
» Geofizitka, geolodka i seizmitka istraZivanja;
» lzradu, izvodenje, reviziju geolo3ke projektne dokumentacije;
» lzrada i revizija geotehnitke projektne dokumentacije;
» Nadzor nad izvodenjem geoloskih istraZnih radova te struZno savjetovanje o povr3inskim
i podzemnim strukturama tla.

Na podrucju rudarstva Vam mozemo osigurati:
» Obavljanje periodi¢nih pregleda oruda za rad i uredaja;
» Ispitivania fizitkih, kemijskih, i bioloSkih Stetnosti te mikroklime;
» lzdavanje odgovarajucih isprava u rudarstvy;
» Ispitivanja posuda pod tlakom, ispitivanje ventila sigurnosti i UZV mjerenje debljine stjenke;
» Projektiranje, revizija i izvodenje projektne dokumentacije iz podrugja rudarstva;
» Nadzor na podrudju rudarstva;
» Obavljanje poslova zadtite na radu u rudarskoj djelatnosti;
» lzrada dokumentacije iz zadtite od poZara i ispitivanja ispravnosti sustava aktivne zastite od
poZara na povriinskim kopovima u rudarskoj djelatnosti;
» Pregled instalacija u kojima su angaZirani Ex uredaji;
» lzrada elaborata u zonama opasnosti i projektiranje instalacija koje ukljutuju Ex uredaje;
» Edukadije iz podrudja zastite na radu, podrutje Ex zaStite;
» Projektiranje strojeva i industrijskih postrojenja, elektri¢nih instalacije i reviziju navedenih.

Na podrucju geotehnike Vam mozemo osigurati:
» lzrada i revizija geotehnitke projektne dokumentacije;
» lzvodenje i nadzor nad provodenjem geotehnikih istraZnih radova budenja i sondiranja,
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AL 'BOLOBOL V1 KAHANM3ALIMJA
bUJETBIHA

Ynuua Xajayk CtaHka 20, 76300 bujersuHa
e-mail: office@bnvodovod.com

www.bnvodovod.com
L|exrpana: 055/226-460 dakc: 055/226-462

Bogpp ¥
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GEOCON d.0.9. Citlulk

Poduzete za istraZivanje, studije, projektiranje i izvodenje geotehnickih, geoloskih,
hidrogeoloskih, rudarskih i specialnih radova
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Geocon d.o.o Citluk

Adresa: Gospin trg bb, 88 266 Medugorje BiH; Telefon/Fax: +387 36 36 642 240
Mobitel: 387 63 321 559; Email: geoconcitiuk@yahoo.com
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ISKUSTVO, ZNANJE | OPREMA

BUREAU VERITAS

GEO-MARIC MOSTAR d.o.o0. Certification

POSLOVNA POLITIKA PODUZECA JE VRHUNSKA KVALITETA IZVODENIA RADOVA,
ZADOVOLIAN INVESTITOR, USAVRSAVANJE | EDUKACUA DJELATNIKA TE PRACENJE
NAINOVUIH TEHNOLOGUA BUSENJA

DJELATNOST

- IstraZivanje lezista mineralnih sirovina

- Inzenjerskogeoloika i geotehnicka istrazivanja

- Hidrogeoloska istrazivanja i izrada busotina i bunara

- Geotehnicki radovi

- Izrada,izvodenje,revizija projektne dokumentacije i nadzor nad
izvodenjem istraznih radova

REFERENTNI RADOVI

- Leziste fignita ,Kongora” kod Tomislavgrada

- Autoput na koridoru Vc Lot-7

- Autoput Zagreb - Dubrovnik (dionica Bisko - Ploce)

- Rudnik ugljena Vihovici - Mostar (sanacija)

- Rudnik mangana Buzim

- R.M.U Kakanj, lokacija P.K. vrtiliste — Haljinici

- VE Mesihovina - Tomislavgrad

- Vodozahvat ,FEAL* Siroki Brijeg

- Kamenoloma vapnenca ,Sokolica ZAPAD" Zavidovici
- R.M.U Kakanj, lokacija Moscanica - Repovacki potok
- Vodozahvat Gracanica — Pasalici

- Vodozahvat Mandino selo - Tomislavgrad

- R.M.U Breza — Eksploatacijska polja ,Sretno i Kamenica®

VAS POUZDAN PARTNER

GEO-MARIC MOSTAR D.0.0.

KONTAKT PODACI

Adresa: Cim, ul. Ante i Nikole Marica 7, 32000 Mostar
Tel /Fax: 036 341 591 Mob: 063 317 477

E-mail: geo.maric@telemach.ba
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"KRIPTOS"D.O.O.MILICI
PREDUZECE ZA PROJEKTOVANJE
ISTRAZIVANJE | EKSPLOATACIJU

PREDUZECE OSNOVANO 2002 GODINE

PREDUZECE REGISTROVANO ZA PROJEKTOVANJE
ISTRAZIVANJE | EKSPLOATACIJU

=& = B W

ECE POSJEDUJE BOMITET-IZVRSNOSTI-BISNODE 1Z

- GEOLOGIJE | RUDARSTVA
m-ﬂ u visowi razred | l-l—!Ia m u Bosnd i

= . 1 == ¥

jekat ispunjava kriteriume | Bnnﬂe‘me errsnusn i pripada grupi
ni § Hercegovini, koji Imaju pravo na upotreby statusa A, kkao
bonitetne izvrsnosti
e

PREDUZECE POSJEDUJE LICENCE ZA RAD 1Z OBLASTI GEOLOGIJE |
RUDARSTVA MNA TERITORIJI ClJELE BiH
PREDUZECE SE BAVI:
IZRADOM ELABORATA IZ OBLASTI GEOLOGIE
IZRADOM SVIH VRSTA PROJEKATA 1Z OBLASTI GEOLOGIJE | RUDARSTVA

KONTROLOM | REVIZIJOM SVIH VRSTA PROJEKATA I1Z OBLASTI
GECQLOGIJE | RUDARSTVA

IZRADOM STUDIJA 1ZVODLJIVOSTI | EKONOMSKE OPRAVDANOSTI
DUBINSKIM BUSENJEM { BUSOTINE DO 500 m')

MADZOROM NAD 5VIM RADOVIMA IZ OBLASTI
GEOLOGIJE | RUDARSTVA

MiloZa Obiliéa 22. 75 446 Miliéi
Tel/fax: + 387 56 T41 637 ; Mob. + 287 65 834 805
E-mail: kriptozmilici@gmail.com
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A

ArcelorMittal
ArcelorMittal Prijedor

ArcelorMittal Prijedor je zajednicko
preduzece, koje su u avgustu 2004. godine
osnovali ArcelorMittal Holdings i

RZR ,Ljubija“ a.d. Prijedor.

Sa 51 % vlasni¢kog udjela ArcelorMittal
Holdings je vecinski vlasnik.

Osnovna djelatnost je proizvodnja Zeljezne
rude, sa povrsinskog kopa Buvac, u rudniku
Omarska. Zaposljavamo 800 radnika, a
proizvodimo godisnje izmedu 1.7 mti 2.1 mt.
Do danas smo proizveli i otpremili 24 mt
koncentrata. U proizvodna poboljSanja,
nabavku nove opreme, razvojne projekte i
lokalnu zajednicu do danas smo ulozili
preko 110 miliona BAM.

Osim zeljezne rude, proizvodimo i razliCite
frakcije kreCnjaka, koje se koriste za nase
interne potrebe, kao i za eksterno trziste.
Vrs§imo usluge masinskog, elektro odrzavanja
i transporta ljudi i roba.

Nas glavni fokus je zastita na radu i zastita
zdravlja nasih zaposlenih, dugoro¢no odrzivo
poslovanje i briga za nasu lokalnu zajednicu.
ArcelorMittal Prijedor posjeduje certifikate
ISO 9001, ISO 14001 i ISO 45001.

Dobitnici smo velikog broja priznanja i
nagrada Privredne komore Republike Srpske,
Grada Prijedora i Medunarodne zajednice.

Postujuci nase vrijednosti: Kvalitet, Odrzivost
i Liderstvo mi pokuSsavamo graditi bolju
buducnost za nase zaposlene,

njihove porodice kao i ukupnu ekonomiju
Republike Srpske i Bosne i Hercegovine.
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preg RUDNCIZELIEDNE ROE “LIBUA' ad, PRUEDOR

789101 PRIUEDOR, Akademika Jovana Ragkovica br.1

B +387 52 216-900, 233-801; Faks: +387 52 233-661
R LA E-mail: rarkonlEieol.net; Web: wws raijubija.com
PRIJEDOR ME: 1111328, JIB: 4400682320002; PIB: 400652320000

RUDNICI ZELJEZNE RUDE »LJUBIJA« a.d.
PRIJEDOR

Rudnici Zeljezne rude"Ljubija" a.d. Prijedor su
osnovani sa ciljem ekspleatacije rudnih nalazista na
podrucju opstina Prijedor § Sanski Most. Rudonosno
podrucje zauzima povrsinu od oko 1 200 kma2.
Istrazivanjem ljubijske metalogenetske oblasti
utvrdeno je oko 347 miliona tona geolofkih rezervi
Zeljeznih ruda i znafajne pojave mineralnih sirovina
poput: kvarcnog pijeska, glina, krefnjaka, dolomita,
barita, fluorita, cinka, olova,

Industrijska proizvodnia je u ljubijskej metalogenetskoj oblasti zapodela 1915, godine, a
znafajniji napredak u proizvodnji Zeljezne rude ostvaren je sredinom 20-og vijeka uvedenjem
masovne eksploatacije i izgradnjom postrejenja za pripremu Zeljeznih ruda. Omasavljenje
rudarske proizvodnje omoguéilo je izgradnju Centralnih rudizta, Istoénih rudista i rudnika
Omarska koji su poslovali u oviru RZR "Ljubija" kao tri nezavisne tehnitko-tehnolozke cjeline
na kojima se advijela povriinska eksploatacija i priprema ruda zeljeza.

Ma "Centralnim rudistima" proizvodnja Zeljezne rude je trajala od 1916, do 1992, godine.
Proizvedenc je 44 643 358 t zeljezne rude i koncentrata, Projektovani proizvodni kapacitet je
1 milion tona gediinje koncentrata Zeljezne rude.

Ma "Istoénim rudistima" proizvodnja Zeljezne rude je trajala od 1965, do 2004, godine.
Proizvedeno je 20 690 037 t Zeljezne rude. Projektovani proizvodni kapacitet je 1,2 milion
tona godisnje Zeljezne rude,

Ma Rudniku "Omarska proizvodnja Zeljezne rude je pocela 1986.godine i trajala do 1992,
godine. Rudnik je revitalizovan 2004, godine, pokrenuta eksploatacija i proizvodnja
koncentrata Zeljezne rude ped okriljem nove firme, ArcelorMittal 0,00, Prijedor, &iji su
osnivafi RZR "Ljubija" a.d. Prijedor [49%] i kompanija Mittal [51%), sada ArcelerMittal.
ArcelorMittal D.0.0, Prijedor radi sa projektovanim kapacitetom Kudnika "0Omarska” od 1.5
miliona tona godisnje koncentrata Zeljezne rude,

RZR "Ljubija” a.d. Prijedor je u toeku 85 godina rada proizveo oko 74 miliona tona robnih ruda
Zeljeza,

-4(0 -



Geoloski vodic za terensku eksurziju — II Kongres geologa Bosne i Hercegovine
[eorolku Boagny 3a TEPEHCKY exkcypaujy — II KoHrpec reosiora bocHe u XepyerosuHe

RUDNICI BOKSITA JAJCE o.d.d. Jajce

Rudnici boksita Jajce osnovani su 1958 godine. Trenutno se eksploatacija vrsi na tri
lokaliteta i to:

1. Leéiste Crvene Stijene
2. Lefiste Poljane
3. Lefiste BeSpelj

Pored primarne odnosno osnovne djelatnost, Rudnici boksita Jajce su kroz investicije u
nerudarske djelatnosti izgradili vise proizvodnih pogona i to:

. | Pogon za poljoprivrednu proizvodnju u Divitanima,

. Tvornicu aluminijske ambalaZe u Sipovu,

. Tvornicu minikontenera u Baracima, Mrkonjic Grad,

. Tvornicu aluminijskih tockova u Divicanima,

. Tvornicu aluminijske metaloplastiéne folije u Divicanima,

. Uradena je projekina dokumentacija i otkupljena licenca za proizvodniju

dluminijskog praha, ali realizaciju ovog projekia prekinuo je rat.

U ratnom periodu je znatno smanjena aktivnost, no nije ni tada bila potpuno obustavljena.
Pored oteZanih uvjeta kako prometa tako i drugih cimbenika ukupno je isporuceno oko
30.000 tona boksita uglavnom Tvornici Glinice Birac iz Zvornika.

Proces privatizacije je poteo 1988. godine i prekinut ratom, nastavljen je 2001. godine te
okonéan 2003. godine. Od tada poduzece posluje pod danasnjim nazivom ,Rudnici
boksita Jajce” o.d.d.

Dobijanjem koncesije za dva eksploatacijska polja na Poljanama i Crvenim Stijenama
2013. godine, Rudnici boksita Jajce pocinju sa eksploatacijom arhitektonsko gradevnog
kamena te 2014. godine osnivaju poduzece BX kamen” d.o.0. Jajce.

U poduzecu je uposleno 170 ljudi. Godisnja proizvodnja iznosi oko 120.000 tona boksita.

Pored dugogodisnje tradicije rudarenja potrebno treba istaknuti kvalitetu boksita sa ovog
podrucja, koji je jedan od najkvalitetniji u Europi i svijetu.
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O ZAVODU

Zavod za Vodoprivredu je naucno-struéna institucija za istraZivanje,
studije, projektovanje i konsalting u oblasti vadoprivirede

7 Zavod za Vodoprivredu osnovan je 1952 godine.
Pred rat je narastao u jednu od vodedih firmi u
regiji u djelatnosti kojom se bavi. Tokom rata
Zavod je izgubio znatan dio svojih kadrova, no i
pored toga danas raspelaZe sa znacajnim brojem
inZenjera,tehni€ara i struénjaka drugih profila.
Danas ima 25 zaposlenih od cega 50% visoke
struéne spreme.

Zavod je registrovan kao nauéno-strucna institucija
za istraZivanje,studije,projektovanja i konsalting u
| oblasti vodoprivrede. Kao konsalting institucija,
prije rata je registrovana sa FAO, UNIDO, IMRES,
EC WB. U tom periodu je razvijena saradnja sa
mnogobrojnim poznatim nauéno istraZivackim, projektantskim, konsalting i
drugim kompanijama S&irom svijeta (ZUIVERINGSCHAP, AMSTEL-EN,
GOOILAND, HELVERSUM, THE NETHERLANDS.

Koriste¢i posljednje nauéne i struéne metode uz pomoc moderne
ratunarske opreme vrie se istraZivanja,rade studije,projekti i konsalting
usluge u sektoru voda. Sve je ovo omogucdilo Zavodu da vrlo brzo obogati
svoju praksu unoseci u rjeSenja i najnovije u svijetu prihvacene principe
odrZivog razvoja Okvirne direktive o vodama EU i dr.

Tehnicka opremljenost Zavoda:

* Server DP 3200-1,0MB/800MHz

« IBM racunari THINKCENTRE EDGE i7-3770 (procesori 3.43.9
GHzTurbo/8MB Cache, 8 GB (2x4GB) PC3-12800 1600MHz, 1
TB/7200rpm, 250 GB HD, graficka karta NVIDIA QUADRO 600,
monitori 17", 19" i 21")

+ Mreza, ADSL Router

= AQ ploter, 5 A3 printera, 5 inkjet A4 printera, 3 laserjest CB A4
printera, 1 laserjet color A4 printer, A3 skener, A0 kopir i A3 kopir
aparat.

» Software:
o Licencni Pro plus OLY NL 1Y ENT
o Licencni Windows XP
o Licencni Windows Server 2003
s Licencni Symantec AntiVirus
o Licencni MS Office 2003
o Arc GIS @ (ArcView, Arc Editor, extension 3D i Spatial Analyst)
o Sewer 2004
o Aqua Designer 6.3.EEU
o Auto CAD LT 2013
o Auto CAD 2007 NLM
o Land Dev. 2i
s Vectory pro5,00 for windows
s Mike 11
¢ Qual 2E
o Epanet
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_ “CTU - IPKIN” d.o.0.
ek _ CENTAR TEHNICKIH USLUGA
ISTRAZIVANJE, PROJEKTOVANJE, KONSALTING,
INZENJERING | NADZOR

Tialii Tel: ++3ET{0)653-93-43 Maticni broj: 1991248 Porecki broj-JIB:
76 300 BIJE']II'IE wwnaLipkin.com 24004370007
e-mail: ctui@ipkin.com POV broj: 402204370007
Vidovdanska 48 Racun: 362-003-00003440-15

Privredni subjekt “CTU — IPKIN* d.o.o Bijeljina posjeduje strucno osposobljen
kadar i viSegodisnje iskustvo iz oblasti geologije, geofizike i informacionih tehnologija,
sertifikovanu opremu, licencirane softverske pakete kao, licno razvijene i unapredene
softverske pakete i alate i potrebne licence i serifikate za oblast geoloskih istraZivanja,
projekiovanja i nadzora na teritoriji cijele Bosne i Hercegovine.

Detalina lista referenci sa izvodima iz rezultata provedenih geoloskih
istraZivanja vz primjenu instrumentalnih metoda istraZivanja za potrebe rjeSavanja
problematike iz domena hidrogeologije, rudnicke geologije, leZista mineralnih sirovina,
inZinjerske geologije | geotehnike, predocena je na web adresi CTU-IPKIN-a:
www.ipkin.com.

Geotehnos d_o.o. Sarajevo je privredno druétvo koje egzistira ved 20 godina 1 specijalizirano je
za pruzanje uvsluga iz oblast geolodkih, geotehmiflah, hidrogeolodkih ispitivanja 1 budenje
buioting za koristenje obnovljivih 1zvora enersije: gectermalne energije (vertikalne sonde) 1
podzemnih voda (bunara) za gﬁjanje 1/1li hladenje obyjekata kao 1 nabavkom 1 ugradnjom
vertikalnih sondi 1 bunarskih cyjevi.

Geotehnos d.o.o. Sarajeve je kadrovski 1 tehméki osposobljenc za izvodenje kompletnih radova
busenja 1 ugradnje vetikalnih sondi 1 bunara koji predstavljaju kljucni objelt v sistemu grijanja
pomocy toplotne pumpe (dizalice topline).

reotehnos d.o.o. Sarajeve
Stepana Tomica 3

71000 Sarajeve

TelFax.: +387 33 623 607

Tel: +387 33 223 636

E mail: geotehnos@hotmail. com
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